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Ueber den Bau des Riickenmarkes bei Micro-

cephalen. -

Ein Beitrag zur Kenntniss des Einflusses des Vorderhirnes auf die
‘Entwickelung anderer Theile des centralen Nervensystemes.

Von

Alexandra Steinlechner - Gretschischnikof

aus Belgrad.
(Aus dem anatomischen Institute der Thierarzneischule zu Bern.)
(Hierzu Taf. 1X. und 8 Holzschnitte.)

[N

I. Einleitung,

Anlass zu den nachstehenden Untersuchungen am Riickenmarke
zweier Microcephalen gaben Beobachtungen von Aeby*), Mierje-
jewsky**), Rohon***), Flescht), aus welchen hervorgeht, dass in

#) Chr. Aeby, Beitrige zur Kenntniss der Microcephalie. Sep.-Abdr.
aus dem Archiv fiir Anthropologie. Braunschweig 1874. S. 148—151.

) J. Mierjejewsky, Ein Fall von Microcephalie. Sitzungsberichte der
Berliner Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte. Sitzung
vom 9. Mirz 1872. S. 16.

#**} J. V. Rohon, Untersuchungen @ber den Bau eines Microcephalen-
hirnes. Arbeit aus dem zoolog. Institut der Universitit Wien, herausg. von
Claus. Bd. Il 8. 1—58. 2 Tafeln. — Das Original war leider nicht er-
reichbar, und mussten dieReferate des Jahresberichtes fiir Anatomie herausg.
v. Hoffmann und Schwalbe Jahrg. 1879, S. 227—228 (Ref. v. Barde-
leben) und des Jahresberichtes fiir die Fortschritte der gesammten Medicin,
herausg. v. Virchow und Hirsch (ref. v. Orth, S. 281) benutzt werden.

4) M. Flesch, Anatomische Untersuchung eines microcephalen Knaben.
Festschrift zur III, Sicularfeier der Alma Julia Maximiliana gewidmet von der
medicinischen Facultit der Universitit Wiirzburg. II. Bd. S. 95ff. 3 Tafeln.
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gewissen Fillen von microcephaler Kopfbildung dem Defecte des
Gehirnes sich eine Verkiimmerung des Riickenmarkes (Mieromyelie)
zugeselit.

Eine genauere Verfolgung dieser Beobachtungen schien um so
mehr geboten, als dieselbe moglicherweise eine exactere Begriindung
oder Widerlegung der Theorie liefern konnte, welche Carl Vogt*) zur
Erklirung der Microcephalie aufgestellt hat. Der Inhalt derselben geht
bekanntlich dahin, dass die Microcephalie als eine Riickschlagsbil-
dung, ,eine partielle atavistische Bildung “**) angesehen werden miisse,
Bischoff*¥), Aebyt), Virchow§t), Sandertit) haben bereits
die von Vogt aus der Form des Schidels und des Gehirnes beigebrach-
ten Argumente widerlegt. Flesch*}), Jensen®*}), Aeby haben
hier den weiteren Beweis hinzugefiigt, dass krankhafte Verinderungen
das ursichliche Moment der Microcephalie abgeben, wie das sehon
frither Virchow™*}) erkannt hatte, als er zuerst einen Zusammen-
hang zwischen Microcephalen-, Cyclopen- und Anencephalen-Schidel-
biidungen nachgewiesen hatte.

Die Microcephalie erscheint nach den zuletzt genanten Untersu-
chungen als eine krankhafte Bildung, deren Ursache in vielen Fillen
eine Lision des Gehirnes wihrend des intrauterinen, vielleicht auch
wihrend der ersten Zeiten des extrauterinen Lebens abgiebt. Die

*) (. Vogt, Ueber die Micrucephalen oder Affenmenschen. Archiv fiir
Anthropologie II. Band. 2. Heft. S. 131—284, 26 Tafeln.

¥y 1. ¢, S. 276.

*##) Th, L. W. Bischoff, Anatomische Beschreibung eines microcephalen
8jihrigen Midchens. Abhandlungen der kinigl. Bayer. Academie der W.
1. Cl. XI. Bd. II. Abth.

P L S. 165.

+1) C. Virchow, Ueber Menschen- und Affenschéidel in Virchow’s und
Holtzendorff’s Sammlung wissensch. Vortrige 1868 —1870. Bd. IV.
Heft 96. Original nicht zuginglich. — Vergl. Sitzungsherichte der Berliner
anthropol. Ges. Sitzung vom 9. Mérz 1872. S. 39, ~©

+++) J. Sander, Beschreibung zweier Microcephalen-Gehirne mit einigen
Bemerkungunger Griesinger’s. Dieses Archiv 1868 (nur im Sep.-Abdr.
zuginglich).

*£) M. Flesch, Usber Schidelmissbildungen. Sitzungsberichte der phy-
sikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg fir d. J. 1874. (Anhang

zu Verhandl. d. phys.-med. Ges. N, F. VIII. Bd.) und L. .

*£) J. Jensen, Schidel und Hirn einer Microcephalin. Dieses Archiv
Bd. X. S. 735—759. 1 Tafel.

##4) R, Virchow, Gesammelte Abhandlungen. Frankfurt a. M. 1856.
8. 997.



Ueber den Bau des Riickenmarkes bei Microcephalen. 651

Beurtheilung der Microcephalie und ihrer Folgezustinde sollte daher
nach den gleichen Gesichtspunkten erfolgen, nach welchen wir bei
Beurtheilung der secundiren Verdnderungen bei anderen Erkrankun-
gen der Centralorgane vorgehen.

Die Bearbeitung des Nervensystemes microcephalischer Individuen
wird jedoch ein ganz besonderes anatomisches Interesse gewihren,
weil bei ihnen wegen des frithen Eintretens der priméiren Lision die
secundiren Verinderungen in weit entschiedenerer Weise als bei expe-
rimentellen Verletzungen zur Geltung kommen miissen; deshalb wer-
den sie auch eine viel griindlichere Verwerthung zu Schliissen auf
die normale Anordnung dev lidirten Theile des Markes gestatten, als
sie bei Benutzung von sonst leichter zuginglichen Defecten aus spi-
teren Lebensperioden méglich ist.

Der Zweck der nachfolgenden Arbeit ist, an der Hand zweier
wohl charakterisirter Falle von Microcephalie zunichst, eine Unter-
suchung etwaiger Verinderungen des Riickenmarkes anznstellen. —
Diese Priifung durfte allerdings, wenn sie vollig objectiv ausfallen
sollte, nicht allein die Moglichkeit secundirer Entartungen beriick-
sichtigen. Die erste Entstehung des Gehirndefectes musste in beiden
untersuchten Fillen in eine sehr frithe Lebensperiode zuriickversetat
werden. Nachdem aber, besonders durch die Untersuchungen von
Flechsig, festgestellt ist, dass die verschiedenen Leitungsbahnen im
Gehirne und im Riickenmarke zu sehr verschiedenen Zeiten angelegt
und weiter ausgebildet werden, musste auch die Moglichkeit in Be-
tracht gezogen werden, dass vielleicht gewisse dieser Bahnen iiber-
haupt nicht zur Ausbildung gelangt seien; es konnten dies natiirlich
pur solche Bahnen sein, welche mit lidirten Gehirntheilen in direc-
tem Zusammenhange stehen. Es muss ferner von der Voraussetzung
ausgegangen werden, dass die Entwickelung der betreffenden Bahnen
in absteigender Richiung erfolge, dass also ebenso wie im spiteren
Leben normale Ernidhrung und Erhaltung, so im Entwickelungsleben
die Aushildung der Leitungsbahunen in directer Abbingigkeit von den
mit ibnen verbundenen Gebirntheilen stebe,

Sollten sich also, wie wir in der nachfolgenden Untersuchung
zu zeigen hoffen, Defecte im Rickenmarke der Microcephalen nach-
weisen lassen, so wird ibre Deutung sehr versechicdeper Art sein
kénnen. Es wird sich um einen génzlichen Mangel handeln konnen,
oder um unvollstindige Bildung, oder anch um eine secundire Dege-
neration gewisser Theile des Riickenmarks, je nachdem die zu Grunde

liegenden Lasionen vor der ersten Anlage oder wihrend der Ent-
Archiv f. Psychiatrie. XVIL 3, Heft. 42
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wickelung, oder nach beendeter Ausbildung der betreffenden Faser-
systeme erfolgt ist. ‘

Fiir die Anatomie im Allgemeinen wird eine solche Untersuchung
brauchbare Resultate geben, insofern sie Riickschliisse auf die Bedeu-
tung gewisser Leitungsbahnen und deren Verbindungen mit dem Ge-
hirne gestatten; fiir das speciale Studium der Microcephalen wird sie
nicht obne Werth sein, indem sie vielleicht eine genauere Feststel-
lung der Zeit, in welche die erster Stérung geschehen ist, ermog-
lichen wird.

II. Untersuchungsmaterial.

Das uns zur Verfigung stehende Untersuchungsmaterial ent-
stammt zwei microcephalischen Individuen, von welchen das eine, der
9 Jahre alte Franz Becker aus Biirgeln bei Offenbach am Main be-
reits in einer Abhandlung von Herrn Prof. Flesch Gegenstand einer
genauen anatomischen Untersuchung geworden ist*). Der wesentliche
Befund war dort bei einem scheinbar missigen Grade der Microce-
phalie mit Reduction des Schidelinhaltes anf 710 Cem. (gegeniiber
ca. 1100 Cem. normal) eine weitgehende Verkiimmerung, bezw. Up-
vollkommenheit der Ausbildung des Grosshirnes; nur der Stirnlapppen
und der vordere Theil des Parietallappens waren als solide Massen
mit sehr wenig entwickelter Furchung kenntlich; der grosste Theil
der Hirnmasse war im Uebrigen jederseits in eine diinnwandige Blase
umgewandelt, der Art, dass die Verklimmerung des Gehirnes mit
hochgradigem inneren Hydrocephalus verbunden war, Hinsichtlich
aller Einzelheiten muss auf die citirte Abhandlung bezliglich des
Riickenmarkes speciell auf die 8. 105 abgedruckten Angaben verwie-
sen werden; dort finden sich auch Abbildungen des Gehirnes und des
Schidels jenes Knaben.

Der zweite Fall, zu dessen Untersuchung Herr Dr. Flesch durch
das FEntgegenkommen des Herrn Dr. Rieger, Privatdocenten der
Psychiatrie in Wiirzburg, Gelegenheit fand, betrifft einen 6jihrigen
Knaben, Albert Post aus Wiirzburg. Ueber diesen ist bisher nur eine
kurze Notiz im Berichte iiber den deutschen Anthropologencongress
zu Frankfurt am Main 1882 verdffentlicht worden und muss deshalb
hier der Beschreibung des Riickenmarkes das diber die Vorgeschichte
und den Sectionsbefund Bekannte vorausgeschickt werden. Dieser

*) Festschrift zur dritten Sacularfeier der Alma Julia Maximiliana ge-
widmet von der medicinischen Facultdt der Universitit Wirzburg. 2. Band.
S. 95,
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Fall wirde unter Zugrundelegen der von Flesch®) vorgeschlagenen
Gruppirung der auf einem Gehirndefecte beruhenden Formen der
Microcephalie, als porencephale Microcephalie zu bezeichnen sein.
Dem Gehirnvolumen nach wiirde er sich zu den mittleren Graden
der Microcephalie stellen lassen, wenn wir als hochgradige Falle die-
jenigen annehmen, deren Gehirnvolumen unter 500 Cem. herabgehend,
auf eine Stufe mit dem der anthropomorphen Affen herabgesetzt ist.

Fiir die Vorgeschichte liess sich wenig Positives ermitteln. Aus
den mir von Herrn Prof. Flesch iiberlassenen Notizen ist Folgendes
zu entnehmen: Der Vater, Eisenbahnangestellter aus Wiirzburg, ist
gesund. Er hat 6 Geschwister, von welchen ein Bruder todt ist. Die
Todesursache ist nicht bekannt. Zwei Schwestern leben verheirathet;
deren Kinder sind angeblich alle gesund. Von den noch lebenden drei
Briidern sind zwei verheirathet; von ihnen hatte einer drei Kinder, der
andere vier oder fiinf, von welchen drei an einer Infectionskrankheit
gestorben sind. Auf nervése Belastung zu deutende Storun-
gen werden bestritten. Die Mutter hat fiinf Geschwister. Von
diesen ist ein Bruder kinderlos; ein anderer hat sechs Kinder ,an
Zahnen“ verloren, zwei Kinder desselben sind gesund. Eine Schwester
hat ein uneheliches Kind, welches bucklig ist und ,einen grossen
Kopf“ hat. Eine andere Schwester ist verheirathet; sie hat drei Kin-
der, von welchen eines ,anKrampfengestorben ist; die dritte Schwester
ist ledig, kinderlos.

" Die vorsteheuden Daten, die nur schwer und bruchstiickweise
erhalten wurden, diirfen kaum zu Schlissen auf eine neuropathische
Belastung berechtigen; hichstens wire auf Seiten der Frau die grosse
Kindersterblichkeit bei deren Geschwistern anzufiibren. Indessen sind
die Angaben iber die zu Grunde liegenden Erkrankungen ,Zahnen,
Krampfe« nicht verwerthbar. Es handelte sich wohl um die gewohn-
lichen der Misére der unteren Classe entspringenden Ernihrungssto-
rungen und Erkrankongen. Allenfalls konnte man die ,Hydrocepha-
lie® (?) bei dem unehelichen Kinde der einen Schwester heranziehen.
Auch hier, abgesehen von der Unsicherheit der Angaben, konnte es
sich, nach dem gleichzeitig bestehenden Buckel zu schliessen, um
Skrophulose handeln. Ausser dem uns beschiffigenden Knaben leben
in der Familie noch drei Knaben, simmtlich gesund. Die Schwanger-
schaft, welcher Albert Post entsprungen ist, verlief normal, insbeson-
dere werden Schmerzerscheinungen irgend einer Art, ja sogar stir-
kere Fotalbewegungen ausdriicklich bestritten. Es kann danach eine

"1 e S. 117 Anm. 4.
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specielle Belastung von Seiten der Eltern ausgeschlossen werden. —
Eine Angabe der Eltern verdient dagegen Erwihnung: Es soll im
ersten Monate der bis dahin gesunde Knabe aus der Wiege auf den
Kopf gefallen sein und soll sich erst von da an das spitere abnorme
Verhalten gezeigt haben. Dariiber diirfte schwer zn entscheiden sein,
ob diese Veranlassung wirklich den Ausgangspunkt fiir die sogleich
zu besprechende Missbildung des Gehirnes gegeben habe. Absolut
ausschliessen diirfen wir indessen diese Moglichkeit niecht; so weit
gehende Abweichungen von der Norm wir auch an dem Gehirne des
Knaben constatiren werden, so sind doch die Entwickelungsvorginge
am kindlichen Gehirne noch zu wenig bekannt, als dass wir die Mog-
lichkeit tief eingreifender postfotaler Deviationen bestreiten kénnten.
Im Allgemeinen zwar scheint es, dass schon vor der Geburt die we-
sentlichen Ziige der Husseren Bildung des Gehirnes festgestellt sind*).
Indessen ist unter Anderem die Bildung der Markscheiden kaum vor
Abschluss des ersten Lebensjahres beendet®™). Die definitive Ausbil-
dung einzelner Nervenbahnen wird sogar noch spiter erreicht. So
wire es ja méglich, dass, weon deren Bildung gestort wird, wenn in
Folge dessen die Volumzunahme des Gehirnes an cinzelnen Stellen
vermindert wird, auch die Oberflichenentwickelung nachtriaglich durch
Anpassung an die verinderten Verhiltnisse des inneren Wachsthum-
druckes von der Norm sich entfernt. Der speciellen Beschreibung
des Gehirnes an anderer Stelle muss eine eingehende Discussion dieser
Frage vorbehalten bleiben.

Nach dem Falle auf den Kopf sollen Krimpfe eingetreten sein,
die sich spiter in gleicher Stirke nieht wiederholt haben. Die ein-
zige auf einen Reizzustand deutende Erscheinung seitens des Nerven-
systemes sollen zeitweise aufgetretene leichte Zuckungen, ferner hin
und wieder wihrend der Nacht ausgestossene ,furchtbare Schreie«
gewesen sein.

*) Riidinger hat nachgewiesen, dass schon bei Neugeborenen Schidel-
form und Geschlecht ihren Einfluss auf die Entwickelung der Hirnwindungen
geltend gemacht haben (vergl. dariiber Riidinger, Vorliufige Mittheilungen
iber die Unterschiede der Grosshirnwindungen nach dem Geschlecht beim
Fotus und Neugeborenen mit Beriicksichtigung der angeborenen Brachycepha-
lie und Dolichocephalie. — Beitrige zur Anthropologie und Urgeschichte
Bayerns, I. Band. S. 2861L.). '

**)Hervouet, Lc.p. 172 hatsogarnach gewiesen, dassnoch im 4. Lebens-
jahre die Ausbildung der die Pyramidenbahn enthaltenden Region des Riicken-
markes nicht abgeschlossen ist.
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Die Todesursache ist nicht ganz klar gestellt. Albert Post warde
ohne besondere Erkrankung, ausschliesslich zum Zwecke klinischer
Beobachtung in die Irrenanstalt des Juliusspitales zu Wirzbhurg aunf-
genommen, wo er nach nur zweitigigem Aufenthalte in einem langen
eclamptischen Anfalle starb, ehe die beabsichtigte eingebende Unter-
suchung der Erregbarkeitsverhaltnisse u. s. f. moglich war, Die Seec-
tion ergab keinerlei acute Verinderungen.

Was das Verhalten des Knaben wihrend seiner Lebenszeit be-
trifft, so war derselbe vollstindig hiilflos. Sehr ausgesprochen war
eine Equino-Varus-Stellung der Iiisse. Das Kind musste immer ge-
fiittert werden; nie hat es gekaut, 6fters aber grdssere Stiicke unge-
kaut verschiuckt. Koth und Urin liess es unter sich gehen. Der
Stuhlgang war unregelmissig, erfolgte fast nie ohne vorherige Ver-
abreichung von Arzneien. Der Knabe konnte nicht sprechen, dagegen
fehite es nicht an Zeichen einer, wenn auch geringen Geistesthitig-
keit. Wenn er sich verunreinigt hatte, schrie er, bis er gereinigt
wurde, Fremde vertrug er nicht; er weinte, wenn dieselben sich ihm
niherten; vielleicht war es die fremde Umgebung und die aus der-
selben hervorgehende Aufregung, welche den kritischen Ausgang im
Spital bedingten. Seine Geschwister nnd Eltern liebte er, vor Allem
aber seinen Vater; er soll deutliche Freude gezeigt haben, wenn ihm
gesagt wurde ,der Vater kommt nach Havse

Die #ussere Betrachtung des Knaben zeigt auf den ersten Blick
verhéltnissmissig wenig Auffallendes. Die Physiognomie macht keinen
unangenehmen Eindruck, obwohl ohne weiteres eine Verschmilerung
des Kopfes nach oben hin wahrzunehmen ist. Der breiteste Theil
des Kopfes fallt in die Hohe der Augenhohlen, vor wo aus die Stirn
sich sehr rasch nach oben verjiingt. Bei der Profilbetrachtung sieht
man die grosste Hohe des Kopfes senkrecht itber der Ohrdffnung;
die Stirn erscheint flach, der Hinterkopf kurz. Die Aungenspalten und
die Mundoffnung zeigen nichts Abnormes, die Ohren sind gross; sie
stehen weit ab, sind aber normal gestaltet.

Einige Masse des Kopfes seien nach dem Gypsabgusse hier mit-
getheilt, bei deren Beurtheilung ist natiirlich zu berticksichtigen, dass
die Dicke der Haare mitgemessen, die Haut nicht wie Kopfmessun-
gen am Lebenden oder an der Leiche durch die Zirkelspitzen ein-
gedriickt ist.

Tabelle 1.
Kopfmasse des Albert Post.

Grosste Lénge . . . . . . . . . . . 147 Mm.
Grosste Breite ., . . . . . ., . . ., . 129
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Héhe des Gesichtes. . . . . . .+ . 96 Mm,
H orizontaler Umfang des Kopfes e .. 434
Abstand der Augen . . . . . . . . . 30
Breite der linken Lidspalte , . . . . . . 25
Hohe der Nase . . . . 49
Gro sste Breite der Nase an den Na,senﬂugeln 29
Breite der Mundspalte. . . . . . . . . 31
Grosste Hohe der Ohrmuscheln. . . . . . 63
Grosste Breite der Ohrmuscheln . . . . . 34

»
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Fig. T Portrait-Skizze des Albert Post nach dem Gypsabguss gezeichuet.

Der Schiidel des Albert Post ist klein, so dass er seiuen Dimensionen
zu Folge mehr dem eines 1—11/,jihrigen, als dem eines gleich alten nor-
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malen Kindes entspricht. Die Verkleinerung betrifft wesentlich die Convexitdt
des Hirnschidels, die als stumpfe Pyramide zum Scheitel zugespitzt ist, wih-
rend die mit dem Gesichte verbundene Basis normales Verhalten zeigt; insbe-
sondere erscheint der basilare Theil des Hinterhauptbeines sogar um einige
Millimeter linger, als an dem zum Vergleiche benutzten Schidel eines fiinf-
jihrigen Kindes, der wegen des genau entsprechenden Standes der Zahnent-
wickelung die giinstigste Parallele darbot. Nur die vollkommene Entwicke-
lung des Gebisses, von welchem in der Tiefe der Alveolen die Ersatzzihne,
hinter 10 noch gut erhaltenen Milchzihnen und oben und unten je 2 innere,
beinahe durchgebrochene Mahlzihne sichtbar sind, lisst sammt der wenig von
der Norm zuriickweichenden Grosse des Gesichtsschiddels auf das Lebensalter
des Knaben schliessen. Der Hirnschadel zeigt anch in der Form seiner ein-
zelnen Knochen bedeutende Abweichungen von der Norm, die sich durch
flache Beschaffenheit der Stirn und ziemlich steilen Abfall des Hinterhaupt-
theiles manifestiren. Das Os occipitale zeigt bei der Betrachtung von hinten
eine Abflachung gegen die Hirnbasis, so dass sein Schuppentheil hinter dem
Poramen magnum fast horizontal liegt. Die Lage des Loches selbst ist eine
eigenthiimliche, indem es in den hintersten Theil der Schidelbasis fallt. Die
Schmalheit des Hirnschidels ist so betridchtlich, dass sein breitester Theil an
den Processus mastoidei beinahe dem Abstande der beiden Processus zygo-
matici des Gesichtsschidels gleich ist. Das Os frontis zeigt sich von den Pro-
cessus zygomatici an stark verengt und flach aufsteigend zur Scheitelhohe.

Neben der Kleinheit und Schmalheit der Hirnschidelknochen zeigen die-
selben eine bemerkerswerthe Asymmetrie, die auch am Gesichisschidel zum
Ausdrucke kommt. Sie manifestirt sich beider Profilbetrachiuug des Schidels
durch das Abweichen der Sagittalnaht nach hinten und links®), ferner darin,
dass, wie die Abbildung in geometrischer Projection besonders schdn zeigt, die
linke Unterkieferhdlfte die rechte, besonders den aufsteigenden Ast der letzteren
nicht vollstindig deckt. Diese stirkere Entwickelung der rechten Seite ist an
sémmtlichen Knochen des Hirn- und Gesicht-Schidels bemerklich. Wir er-
kernen dieselbe am Oberkiefer durch den schiefen Verlauf der Gaumennaht,
am Unterkiefer, wie schon erwéhnt, durch etwas gréssere Breite des rechten
aufsteigenden Astes. Im Oberkiefer ist noch die schiefe Stellung des Alveo-
larfortsatzes und der schiefe Stand der Zihne bemerkenswerth, wenngleich
diese Eigenthtimlichkeit nicht so sehr wie bei anderen Microcephalen her-
vortritt. Die Ohroffnungen liegen verhidlinissmissig weit hinter der Mitte
der Langsaxe des Kopfes; es ist sonach die Occipitalregion wesentlich
verkiirzt.

Siammtliche Nihte sind in normaler Weise vorhanden, inshesondere auch
die Sutura sphenooceipitalis. Es kann also eine prémature Synostose der Mi-
crocephalie hier nicht zu Grunde liegen.

*)In ganz #hnlicher Weise wie bei Franz Becker. Vergl. Flesch
L. ¢. Fig. 6.
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Fig. I Schidel des Albert Post. Profilansicht von links. Geometrische
Projection. !/, natiirl. Grisse. h. b’ Horizontalebene. x hinterer Rand
des rechten Unterkiefers.

Fig. Tl Sagittaldurehschnitt des Schidels des Albert Post. h. h’ Horizontal-
ebene. S, 0. Sphenooceipitalnaht.
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Tabelle IX.
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Schiidelmasse des Franz Becker, Albert Post und eines 4%/,jéhrigen

normalen Kindes.

Normal Franz Becker Post
Mm. Mm. Mm.
Schideleapacitit . . . 1100 710 620
Lingsdurchmesser von der Nasenwurzel bis zur
jusssersten Spitze des Hinterhauptes. 152,5 137 132,5
Léngsdurchmesser von der hervorragendsten
Stelle der Glabella bis zur Protuberantia
oceip. extern. . 162 136 132,0
Von der Sutura nasofrontahs bxs zum vorde1en
Rande des Hinterhauptloches 82 (i (4
Von der Spina nasalis anterior bis zum vorderen
Rande des Hinterhauptloches 79 77 76
(Grosster Querdurchmesser 140.0 111,0 109,5
Grosster Querdurchmesser in der Hohe des obe-
ren Randes beider dusserer Gehirginge 106,0 71,0 ' 106,0
Abstand der Proc. zygomatici des Stirnbeines 86,5 66 83
Grisste Hohe vom vorderen Rande des Hinter-
hauptloches zum Scheitel . 137,0 104 102
Von der Nasenwurzel bis zum Kinn . 85 72 81
Von der Spina nasalis anterior bis zum Kinn. 48 42 47
Horizontalumfang .. 458 383 388
Normal 143 72 71
Davon auf das Stirnbein ; Becker 100 und zwar links 46, rechts 54
Post 117 56 61
5 Normal . . 101 106
Davon auf das Scheitelbein Becker . ., links 85, rechts 92
{ Post. 81 86
Normal . . links 54, rechts 54
Davon auf das Hinterhauptsbein { Becker » 51 » 55
Post ” 54, 50
Normal Franz Becker Post
Mm. Mm. Mm.
Sagittaler Umfang von der Nasenwurzel zum
hinteren Rande des Hinterhauptloches 347 267 260
Sagittaler Umfang von der Nasenwurzel zur
Protuberanz . 297 218 230
Davon auf das Stlrnbem 118 78 84
» % » Scheitelbein, 118 92 97
w » » Hinterhauptsbein . 111 97 79
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Normal Franz Becker Post

Mm. M, Mm.
Ohrlochbogen. . . . . . . . . . . . 332 265 241
Lingenbreiten-Index . . . . 86,4 81,6 82,6
Entfernung der beiden Unterlneferwmkel von
einander . . ., . .12 74 73
Senkrechte Héhe des Unterkmfers am Iinks 40,5 37 36
Kronenfortsatze { rechts 49,0 38 37
Hohe an der Incisura Semilunaris pa-{ links 30,5 27,0 32
rallel dem hinteren Kieferrande { rechts 30,5 30,0 32,5
Breite des aufsteigenden Unterkiefer- { links 24.0 20,0 23
astes { rechts 24,5 24,56  24.

Anmerkung. An Stelle der Masse eines gleichaltrigen Schédels sind hier
die eines solchen von einem 4 Jahre 7 Monate alten Knaben zum Ver-
gleiche beigefiigt, dessen Gebiss genau dem des Patienten entsprach;
es diirften in dieser Weise die Folgen der Microcephalie relativ besser
zum Ausdruck gelangen, weil so der allgemeinen Verkimmerung des
Wachsthums Ricksicht getragen ist, und die gefundenen Differenzen
gllein aufRechnung der Verminderung des Hirnvolumens und der corre-
lativen Hemmung im Wachsthum anderer Knochen fallen,

Die Knochen des Schideldaches sind diinn, arm an Spongiosa, allgemein
von tiefen Impressiones digitatae gefurcht. Die Betrachtung des Inneren der
Schidelhohle zeigt ein in morphologischer Hinsicht bemerkenswerthes Verhal-
ten der den Sinus transversus aufnehmenden Furche®). Dieselbe verliuft
rémlich iz ihrem der Hinterhauptschuppe angehdrigen Theile fast unmittel-
bar unter der Lambdanaht derart, dass die Verbindungsstelle mit dem Sulcus
longitudinalis (der sich zum rechten Schenkel der Furche wendet) fast un-
mittelbar unter der Spitze des Occiput lisgt. Das gewdhnlich tiber den Quer-
schenkel der Eminentia cruciata fallende grosse dreieckige Feld der Hinter-
hauptsschuppe ist auf einen ganz schmalen Saum reducirt, der um so kleiner
ist, weil ausserdem die Furche beiderseits schon yerhaltnissméssig nahe an
der Mittelebene auf das Scheitelbein {ibertritt, so dass ein Theil des Sinus
trangversus ausschliesslich dem letzteren Knochen aufliegt, Diese eigenthiim-
liche Lagerung herubt indessen der Haupisache nach nicht auf einer Verkiir-
zung des Hinterhauptbeines (die Messungen [Tabelle I1.] zeigen, dass dieser
Knochen relativ wenig verkleinert ist), sie ist vielmehr so aufzufassen, dass
die betreffende Rinne aus ihrer Lage nach aufwiits gerlickt ist. Da, wie
schon die Aussere Betrachtung zeigt, dies mit einer Verkiirzung des hinteren
Theiles des Schideldaches zusammenfdllt, so ergiebt sich als wesentliche
Folge, dass der das Kleinhirn aufnshmende Theil des Schidelgrundes aus der

*Y Ausfiibrlicher dariiber handelt die nach Abschluss dieser Arbeit er-
schienene Abhandlung des Herrn Dr. Rieger in Wiirzburg: Eine exacte Me-
thode der Craniographie. Jena. Verlag v. Gustav Fischer. S, 18.
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horizontalen in eine mehr senkrechte Stellung gelangt ist. Die Protuberantia
externa kann danach nicht mit der Protuberantia interna zusammenfallen; sie
liegt fast 8 Otm. unter der letzteren®). HEine weitere bemerkenswerthe Ano-
malie zeigt die Innenfliche des Schideldaches an den Scheitelbeinen: wih-
rend in allen Theilen der Schidelhghle die Hirnabdriicke sehr tief sind, isb
beiderseits ein von vorn unten zur Hohe des Scheitels rickwirts aufsteigen-
des Feld der Innenfliche des Scheitelbeines vollstdndig frei von solchen.
Links ist dieses Feld schmal, nirgends diber 2 Ctm. breit, rechts verbreitert
sich dasselbe nach oben und medianwirts auf mehr als 4 Ctm. Der Knochen
ist an diesen Stellen verdickt, reich an Spongiosa, undurchsichtig; die Sulei

Fig. IV. Schddeldach des Albert Post von Innen. Y, nafiirl. Grésse.

A. Lambdanath. s.ir. Furche fiir den Sinus transversus. x. Durch Hyper-

oslose vortretende, den Gehirndefecten entsprechende Stellen der Innen-
fliche des Schideldaches.

meningei veristeln sich in den betreffenden Gebieten, wihrend Gohirnab-
driicke fast ganz fehlen. Im Schidelboden sind die mittleren Schidelgruben
sehr tief. In der vorderen Schidelgrube fillt auf die Stellung der Crista galli,
die gleichsam nach links umgeklappt die vorders Hilfte der linken Riechgrube
zur schmalen Spalte einengt. Beiderseits erscheint noch bemerkenswerth ein
glattes, medialwirts abschiissiges Feld im Orbitaldache, an welchem die innere
Glastafel verschwunden ist, so dass hier das Orbitaldach nur von einer papier-

*) Es erklart sich aus diesem Verhalten eine beim Herausnehmen des
Gehirnes entstandene geringfiigige Verletzung der Kleinhirnoberfliche durch
den das Schideldach abtragenden Sigeschnitt.
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diinnen, missigem Fingerdrucke bereits nachgebenden Knochenplatte gebil-
det wird.

Das im Vorstehenden geschilderte Verhalten des Inneren der Schidel-
hohle findet seine Rrklirung in der eigenthiimlichen Beschaffenheit des Ge-
hirnes und seiner Hiillen. Die Verdickungen der Innenfliche der Scheitelbeine,
welche der Lage nach genan gewissen narbigen Einziehungen der Hemisphéiren
entsprechen, diirften danach alsProduct einer compensirenden partiellen Hyper-
ostose erscheinen.

Bei Abnahme des Schideldaches zeigte sich dasselbe so fest mit der Dura
mater verbunden, dass letztere im Umfange des Gehirnes durchschnitten und
mit dem Schideldache heransgenommen werden musste. Die Dura mater er-
schien an jemen verdickten Stellen der Scheitelbeine weiss, undurchsichtig;
die Pia mater war an der ganzen Oberfliche stark durchfeuchtet, an den bei-
den erwahnten Stellen aber gelb, gallertartiz durchscheinend, ddematds*).

Das herausgenommene Gehirn zeigt das Kleinhirn in hochst auffallender
Weise hinter den Grosshirmhemisphiren in grosser Ausdehnung blossliegend.
Die Hemisphiren selbst sind beiderseits auf der Convexitdt. iber der Sylvi-
schen Grube von tiefen Rinnen eingeschnitten, so dass ihre Masse in zwei
Theile — einen frontalen und einen temporo-oecipitalen — zerlegt wird.
Sammtliche Furchen der Convexitét streben gegen die Sylvi’sche Grube und
die sie fortsetzenden Depressionen hin. Am frischen Priparate liess sich fest-
stellen, dass den Grand der Depression eine Masse von derber Consistenz aus-
fiillte. Rechts ist die Depression tiefer, hingegen die Masse des Occipitotem-
poraltheiles ausgedehnter ™).

Was die Richtung der Furchen auf der Convexitdt betrifft, so sieht man
dieselben beiderseits im Stirntheil von der medialen L#ngsspalte aus in hori-
zontaler Richtung lateral- und riickwirts verlaufen, so dass der Stirntheil
jederseits in circa neun schmale, von der grossen Léngsspalte zur Sylvi’schen
Spalte verlaufende Gyri zerfallt. Im Ocecipitotemporaltheil des Gehirnes sind

. die Furchen im Allgemeinen so angeordnet, dass sie von hinten, unten und
aussen unter einander parallel gegen die Sylvi’sche Spalte, bezw. dis mehr
erwihnte Depression hinziehen; doch ist rechts eine der Schlifenkante und
theilweise der Sylvi’schen Spalte parallel verlaufende Lingsfurche zu sehen,
so dass hier der laterale Rand der Hemisphire von einem langen longitudina-
len Gyrus gebildet wird.

Eine Einreihung der hier in kiirzesten Zigen geschilderten Ver-
hiltnisse — eine ausfiihrlichere Darstellung soll in Verbindung mit

_ *) Nach Herausnahme des Gehirnes wurde dasselbe in Miller’sche
Fliissigkeit eingelegt und in der gewdhnlichen Weise erhiirtet. Die nach-
stehende Beschreibung bezieht sich auf das erhértete Priparat.

**) Von den mir bekannt gewordenen Abbildungen #hnlicher Fille ent-
spricht das beschriebene Bild am meisten dem bei Kundrat, Die Porence-
phalie. Graz, 1882. Taf, III. Fig. 7 und 8 verdffentlichten.
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einer mikroskopischen Untersuchung des Gehirnes folgen — in das
gewdhnliche Schema der Hirnwindungen des Menschen ist dberhaupt
nicht moglich. Ebenso wenig kann aber ein Vergleich mit dem Affen-
gehirn angestellt werden. Ohne dass Vergleichungen in einzelnen
moglich sind, muss jedoch eine gewisse Aehnlichkeit mit der Win-
dungsanordnung des Cetaceengehirnes constatirt werden™). So wenig
irgend Jemand daran denkenm wird, hieran weitere ,atavistische«
Speculationen zu kniipfen, so mag der Befund immerhin registrirt

Fig. V. Gehirn des Albert Post von cben. x Rest der Dura (Falx cerebri und
Tentorium cerebelli). x x Plareste @iber den Gehirnnarben.

werden, weil er einen weiteren Beitrag zu den Beobachtun-
gen bildet, welche beweisen, dass Stérungen in der nor-
malen Bildung bisweilen direct zu thiersdhnlichen For-
mationen fithren kdnnen, dass also der pathologisch von

*) Die auffillige Anniherung an einen so entlegenen Typus wurde u. a.
bei gelegentlicher Besichtigung des Priparates durch die Herren Professoren
Waldeyer, His und Aeby bestiitigt.
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der Norm abgelenkte Entwickelungsgang in eine bei fern-
stehenden Gliedern der Thierreibe typische Richtung iber-
gehen kann®).

Die Basis des Grosshirnes zeigt normal angeordnete Furchen und
Windungen der orbitalen Fliche. Analog wie bei anderen microce-
phalen Gehirnen ist letstere der Art von der lateralen zur medialen
Seite geneigt, dass man bei Profilbetrachtung dieselbe in etwas grisse-
rer Ausdehnung als normal von aussen her sieht**),

Das Kleinhirn erscheint verhiltnissmissig sehr gross, ja sogar,
wenn man die Schrumpfung in Spiritus beriicksichtigt, wahrscheinlich
grosser als der Norm entspricht. Seine Form ist in der Weise um-
gestaltet, dass die Hohe des Organes dessen L#nge tbertrifft. Bei

Fig. VI. Gehirn des Albert Post. Profilansicht.

Profilbetrachtung erscheint es nicht elliptisch, sondern dreieckig, so
zwar, dass die grosste Seite des Dreieckes riickwirts convex erscheint,
withrend die kleinste Seite, parallel der Lingenaxe der Medulla ob-
longata nach vorn unten sieht. Alle Theile des Kleinhirnes sind wohl
erhalten. Am verlingerten Marke fillt die michtige Entwickelung der
Oliven auf, ferner die Kleinheit der Pyramiden; letatere sind ausser-
dem im hochsten Masse asymmetrisch, derart, dass die linke um 1 Mm.
schmiler als die rechte und zugleich tiefer eingesunken erscheint.

*y Fleseh 1. c. S. 128,
*) Bischoff L. ¢, Fig. IV,, Flesch 1. ¢. Fig. 3 und S. 101,
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Austrittsstellen und Grossenverhiltnisse der Basisnerven sind nor-
mal. Abnorme Verhiltnisse zeigen hingegen die Gefisse der Basis.
Die rechte Vertebralarterie ist dusserst diinn, so dass die Gefisse des
Hirnbodens fast ausschliesslich von der linken Vertebralarterie ge-
liefert werden. Letztere bildet iiberhaupt die wesentliche
Blutquelle fir das Grosshirn, da beide Carotiden in so
hohem Masse gegen die Norm verkleinert sind, dass der
gemeinsame Stamm fiir die Art. Fossae Sylvii, Corporis
callosi, Choroidea u. s. f. nicht dicker ist, als die Art. cor-
poris callosi — ein Defect, welchen die diinnen Art. commun.
posteriores in keiner Weise ausfiillen kénnen*).

Das Riickenmark zeigt normale Linge; die beiden Anschwellun-
gen sind sehr deutlich ausgesprochen. Der Halstheil erscheint etwas
platter als dem normalen Verhalten entspricht. Besondere Abnormi-
taten sind ausserdem nicht nachzuweisen.

Das Material zu unserer Untersuchung entstammt mithin einem
Falle von typischer Microcephalie aus einer der bekanntesten ,Miero-
cephalen-Familien®, ferner einem Falle, der in die Rubrik der von
Kundrat neuerdings ausfithrlicher besprochenen ,Porencephalie* ge-
rechnet werden muss. In beiden Fillen bhandelt es sich um Kinder;
von diesen war das eine, Franz Becker, jedenfalls in seiner Kéorper-
entwickelung bedeutend zuriickgeblieben, das andere normal aus-
gebildet. Zu Vergleichen — um ausznschliessen, dass dieser Alters-
stufe zur Last fallende Abweichungen von den gewdhnlich auf Grund
der Untersuchung ausgewachsener Individuen heobachteten Verhalt-
nissen der Microcephalie zugeschoben wurden — haben wir das
Untersuchungsmaterial, wie schon oben erwihnt, durch das Herrn
Professor Flesch von Herrn Geheimrath v. Kolliker in Wirzburg
liberlassene Riickenmark eines 7 Jahre alten Kindes erginzt.

ITI. Bisherige Untersuchungen iiber das Rilickenmark
der HMierocephalen.

Die fritheren Untersuchungen iiber Microcephalen beschiftigen
sich nur wenig mit dem Riickenmarke. Eine genauere mikroskopische

*} Um zu ermitteln, ob etwa Reste siner Thrombose dieser Gefisse nach-
zuweisen sejen, wurden die Gefdsse der einen Hélfte auf eine Linge von etwa
1 Ctm. von der Schnitistelle der Carotis in eine Schnittserie zerlegt. Dieselbe
ergab indessen keinerlei auf einen derartigen Vorgang deutende Anhalts-
punkte; durchweg erwies sich die Intima normal, wie auch Herr Prof. Lang-
hans bei gelegentlicher Ansicht der Priparate bestitigte.
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Untersuchung desselben an einem typischen Microcephalen liegt iiber-
haupt noch nicht vor. Die Erklirung fir diese auffillige Vernach-
lissigung, auf welche zuerst Aeby hingewiesen hat, mag darin ge-
funden werden, dass die meisten Untersucher nach einseitigen Gesichts-
punkten, welche keinerlei zur genauen Durchmusterung desRiickenmarks
fithrende Anregung boten, vorgegangen sind; nebenbei mag auch der
Wunsch, das Skelet zu schonen, die Nichtbeachtung des Riickenmarks
bei manchen Untersuchern veranlasst haben. Noch Bischoff*) be-
schrinkt sich auf die Angabe, dass bei Helene Becker die Dicke des
Riickenmarkes ganz verhaltnissmissig klein zu sein schien. Theile*®)
ist der ‘erste, der zu dem Schlusse kommt, dass mit der Microcephalie
zugleich Micromyelie in einem Falle verbunden gewesen sei. Beiden
Angaben liegt indessen eine vollstindige Untersuchung uicht zu
Grunde. Kine wenigstens fiir die makroskopischen Verhiltnisse aus-
reichende Beschreibung des Riickenmarkes eines Mikrocephalen (Méad-
chen), der schon friiher von Vogt besprochenen 17 Jahre alten
Sophie Wyss, hat Aeby veriffentlicht. Er kommt zu dem Schlusse,
dass das Riickenmark tiberall hinter dem 15jihrigen, ja stellenweise
selbst hinter dem 5jihrigen Kinde zuriickstehe, was zweifelsohne als
ein Missverhiltniss bezeichnet werden miisse und auch fir gleichzeitiges
Bestehen von Mircocephalie und Micromyelie spreche®*). Eine mi-
kroskopische Untersuchung wurde von Aeby bereits als wiinschens-
werth und werthvolle Aufschliisse versprechend bezeichnet,

Eine solche Untersuchung hat zuersi Rohont) geliefert. Der
von diesem Autor in hochst ausfiihrlicher Weise untersuchte Fall kann
indessen kaum als ein typisches Exemplar der Microcephalie bezeich-
ret werden. Es handelt sich eher um eine Cyclopenbildung oder
besser um einen Fall von Arhinencephaliet}). Immerhin muss die
Untersuchung Rohon’s hier Beriicksichtigung finden, da eine nahe
Beziehung zwischen ecyclopischen und microcephalischen Missbildungen
ausser Zweifel steht, da insbesondere auch die fir die Cyclopen cha-
rakteristische unvolilkommene Scheidung der Hemisphiren auch bei
typischen Microcephalen, wenigstens in Andeutungen, gefunden wor-
den ist.

*y 1. c. S. 136,
**y Theile, Usber Microcephalie; Henle und Pfeuffer’s Zeitschrift
fiir rationelle Med. 3. Reihe. XI. Bd. S. 282, citirt nach Aeby 1. ¢. S. 148.
*¥#) 1 ¢ 8. 151,
7 Loe
1) Kundrat.
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Der wesentliche Inhalt dieser an einer medicinischen Kreisen
wenig zugingigen Stelle erschienenen Arbeit sei hier nach dem Refe-
rate von Bardeleben wiedergegeben®).

Es handelt sich um einen 14 Tage alten Knaben (Eltern und
6 Geschwister gesund). Das Gewicht des Gehirnes war nach Alko-
holeinwirkung 17,2 Grm., Linge 5,7 Ctm., Breite 3,5-——4 Ctm Das
Vorderhirn iibertrifft die anderen Abschnitte; es hat die Form einer
quergestellten Bohne. Eine Furche trennt es andeutungsweise vom
Zwischenhirn, davor findet sich eine andere Querfurche, vor dieser 3
kleine, woh!l rudimentére Lingsfurchen. Im iibrigen ist das Vorder-
hirn glatt. Im Inneren besitzt dasselbe keine Spur einer Hohle. Die
Vertheilung der inneren Massen ist eine bilateral-symmetrische. Gan-
glienzellen, den Pyramidenzellen der Grosshirnrinde shnlich, sind in
geringer Menge vorhanden, Die in den mittleren Partien des Vorder-
hirns beginnenden Liangsfaserbiindel gehen in das Zwischenhirn, dann
in das Mittelhirn iiber, um dort die Elemente fiir die Vierhiigelarme
und die hinteren Lingsbiindel der Haube abzugeben. Das Lings-
fasersystem bildet die einzige direkte und continuirliche Faserverbin-
dung zwischen dem Vorderhirn und den iibrigen Gehirnabtheilungen
ausser dem Hinterhirn. Eine Ganglienmasse des Vorderhirnes ist in
dem hinteren Abschnitte des Vorderhirnes vorhanden. Ein querver-
laufendes Fasersystem deutet Rohon als Balken. Beim Mittelhirn
verdient Erwdhnung die Thatsache, dass Rohon keinen gesonderten
Trochleariskern auffinden konnte. Der Nucleus dentatus des Hinter-
hirnes liegt nicht normal, sondern in der Mitte der Marksubstanz, von
allen Partien der hinteren Oberfliche gleich weit entfernt. Die Ner-
venfasern der Briicke gehoren alle dem Querfasersystem an. Zwischen
ihnen liegen regelmissig angeordnete Ganglienzellengruppen. Nicht
zur Entwickelung gelangt sind der Grosshirnschenkelfuss
im Mittelhirne und in der Briicke, sodann die Pyramiden
im Nachhirne, dagegen ist die untere Pyramidenkreuzung in voller
Deutlichkeit vorhanden.

Hieraus folgert Verfasser (gegen Flechsig), dass die Bildung
der Pyramidenbahnen zum Theil vom Riickenmark nach aufwirts
stattfinde und dass nur ein Theil der Pyramidenfasern vom Gross-
hirn sich nach abwirts entwickele. Beide Abschnitte sollen dann
spiter mit einander zu einem einheitlichen Fasersystem verwachsen.

Eine kurze Notiz beziiglich der mikroskopischen Untersuchung

) Jahresberichte der Anatomie und Physiologie f. d. J. 1879. S. 227.
Archiv £ Psychiatrie. XVIL 3. Heft. - 43



668 Alexandra Steinlechner-Grotschischnikoff,

des verldngerten Markes eines Microcephalen (Mottey) enthédlt eine
Mittheilung von Mierjejewsky™): ,,An den schnen mikroskopischen
Praparaten, welche Professor Betz aus der Medulla oblongata Mot-
tey’s gemacht, ist klar zu ersehen, dass die Pyramiden kleiner
sind als im pormalen Gehirn und dass im Vergleich zu
den regelmissig entwickelten Oliven sie in der Entwick-
lung zuriickgeblieben. An den Priparaten des Prof. Betz kinnen
die Kerne der Nn. vagi, hypoglossi und die entsprechenden Nerven,
die von dort aus ihren Ursprung nehmen, erkannt werden. An den
Priaparaten, welche aus der Briicke und den Vierhiigeln verfertigt
wurden, kann man die Anfinge der Nn. trochlearis und ocnlomotorius
erkennen.«

Einige Notizen beziiglich des Riickenmarkes eines Microcephalen
finden wir bei Flesch®*). Dieselben betreffen den von uns ausfithr-
licher untersuchten Franz Becker:

LDas Rickenmark reichte im Wirbelkanal zur normalen Stelle
in der Gegend des II. Bauchwirbels. Seine Liinge betrug am er-
harteten Priparat einschliesslich der Medulla oblongata 125 Mm. Es
erscheint im Ganzen diinner als normal. Die Halsanschwellung ist
deutlich zu sehen, erscheint jedoch auffillig platt. Die Lendenan-
schwellung ist nicht sehr betrichtlich, das Mark behalt ziemlich weit
einen fast runden Querschnitt bei.

Querdurchmesser:
Halstheil . . . . . 11,5 Mm.
Brusttheidl . . . . 80
Bauchthell . . . . 10,0

Sagittaldurechmesser:

Halstheil . . . . . 7,0 Mm.
Brusttheil . . . . 7,0
Bauchtheil . . . . 80

Auf dem Durchschunitte zeigen sich schon fiir das unbewaffnete
Auge von der Norm. abweichende Verhiltnisse. Die Betrachtung der
grauen Substanz erweist fiberall .die Hinterhdrner sehr schmichtig,
die Vorderhorner kurz, die diinne grane Commissur velativ breit. Es

*) Berichte der Berliner Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und
Urgeschichte. Marz 1872.
**#) Anatomische Untersuchung eines microceph. Knaben. 8. 13.
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hat den Anschein, als ob die Zunahme der weissen Substanz von
unten nach oben relativ gering ist, hingegen ist im Halstheil das
Seitenhorn sehr michtig entwickelt.«

Auf die Angaben T.’s iiber die mikroskopischen Verhiltnisse
haben wir nicht weiter einzugehen, da dieselben einen Theil des In-
haltes der nacbstehenden ausfiihrlicheren Untersuchungen bilden. —
Im Wesentlichen fand Flesch die Entwicklung der Pyramidenbahnen
beeintrichtigt, ein Befund, der mit den Angaben von Rohon und
Mierjejewsky gut zu verbinden ist.

Das gilt avch von der wihrend der Niederschrift dieser Arbeit
erschienenen Untersuchung von Hervouet™) fiber das Riickenmark
einer Idiotin, der 3'/,jahrigen Louise D. Dieselbe zeigte einen mitt-
leren Grad der Missbildung, soweit man nach der Beschreibung, die
aller Angaben iiber Maasse des Gehirnes und des Schidels entbehrt,
entpehmen kann. Das Gebirn war links mehr verkiimmert als rechts
(bemerkenswerth wegen des Mangels der Sprache). Das Rickenmark
ist asymmetrisch und zwar ist die rechte Hilfte und speciell das
rechte Vorderhorn in seinem medialen Theil weniger entwickelt. Der
rechte Pyramidenvorderstrang ist arm an Nervenfasern, etwas ein-
gesunken, wie atrophirt; er reicht nicht an die Peripherie; von den
Grundbiindeln des Vorderstranges ist er durch eine tiefe Furche
getrennt.

Die stark dureh Pikrocarmin gefirbte Seitenstrangbahn ist sehr
scharf von der gut entwickelten Kleinhirnseitenstrangbahn abzugren-
zen. In ihrem hinteren Theile enthdlt sie gar keine Nervenfasern
und nur spiarliche in ihrem vorderen Theil. Die Gestalt der von den
Pyramidenseitenstrangbahnen im Querschnitte eingenommenen Fliche
war eine etwas abweichende von der gewdhnlich beschriebenen Drei-
eckform, wurde aber von Hervouet auch bei anderen Kindern
gleichartig gefunden, Die laterale Umgrenzung zeigte sich vorn und
hinten pach aussen convex, im mittleren Theile concav. Bei dem
Marke war die Zahl der Nervenfasern in den Pyramidenseitenstrang-
babnen bedeutend grésser; der Mangel an solchen war bei dieser
Microcephalin zwar an beiden Seiten merklich, jedoch auf der rechten
mehr ausgesprochen. Die Goll’schen Strange sind gleichfalls sehr

*)M. Hervouet, Etude sur le systéme nerveux d’une idiote. — Ano-
malies des circonvolutions. Arrét de développement du faiscean pyramidal
de la moelle. Archives de physiologie normale et pathologique. 3. Serie.
4. Bd. No. 6. p. 165.

43%
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arm an nervisen Elementen; sie zeigen das Bild einer absteigenden
Degeneration. Die anderen Stringe sind normal. Die multipolaren
Zellen der Vorderhorner stimmen in Zahl und Grésse annshernd mit
jenen eines normalen Markes iberein. — Besondere Hervorhebung
verdienen zwei Befunde Hervouet’s: einmal das normale Verhalten
‘der Nervenzellen in den Vorderhdrnern der grauen Substanz (wir
werden zeigen, dass in dem einen unserer Fille ein Minus an Ner-
venzellen dieser Region bestand); ferner die Verkiimmerung des me-
dialen Theiles des Vorderstranges, d. h. der Gegend der Pyramidenvor-
derstrangbahnen auf nur einer der der stirker missbildeten Hirnhalfte
gegeniiberliegenden Seite. Ist dieser Defect von jenem des Gehirnes
abhingig, so tritt an uns, da die betroffene Stelle den ungekreuzten
Theil der Pyramidenbabn enthalten soll, die Frage heran, ob die hier
vorliegende Anomalie von dem geringeren Defecte der weniger affi-
cirten rechten Hemisphire abzuleiten ist, oder ob sie eine selbststin- .
dige Affection darstellt. Eine Entscheidung koénnen wir nicht wohl
treffen. Fiir die zweite Annahme fehlt uns ein positiver Anhalt; die
erste miisste zu dem Schlusse fithren, dass auf der anderen, der
linken Seite euntweder die Pyramidenvorderstrangbahn spurlos zu
Grunde gegangen sei, oder dass links ein ungekreuztes Pyramiden-
biindel iiberhaupt nicht bestand. Wiederholte gleichartige Befunde
diirften fiir die physiologische Auffassung des in Rede stehenden Biin-
dels wichtig werden; unser Material, bei welchem die Gehirne ziem-
lich vollstindige Symmetrie zeigten, bot leider keine Gelegenheit,
dieser Frage niher zu treten. :

Hervouet gelangt zu dem Ergebniss, dass nicht eine Skierose,
sondern eine unvollkommene Ausbildung der mangelhaft erscheinen-
den Gegenden vorliege, die in seinem Falle in einem Lebensalter zur
Untersuchung kam, in welchem gewdhnlich die Ausbildung der Pyra-
midenbahn noch nicht abgeschlossen ist. Bs sind die cerebralen
Fasern des Riickenmarks nicht entwickelt, nachdem das Gehirn
selbst in seinem Wachsthum gehemmt worden ist. Der Stillstand in
der Ausbildung der Pyramidenbahn scheint bereits ein dauernder ge-
worden zu sein; unter normalen Verhiltnissen ist dieselbe mit dem
4. Jahre dem erwachsenen Zustande nahe gekommen, ohne ihn jedoch
bereits erreicht zu haben. Aechnliches gilt fiir die Verkiimmerung
der Goll’schen Stringe.

Die vorstehende Wiedergabe der Ergebnisse Hervouet’s zeigt,
dass dessen Arbeit shnliche Ziele, wie die nachfolgenden, vor deren
Erscheinen abgeschlossenen Untersuchungen verfolgte. Die Resultate
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der letzteren bilden, soweit sie die gleichen Fasersysteme betreffen,
eine um so bessere Erginzung des vorliegenden Materials, als sie an
etwas ilteren Individuen, deren Riickenmark noch weniger von dem
des Erwachsenen differiren sollte, angestellt worden.

IV. Eigene Untersuchungen,

a) Untersuchungsmethoden.

Das Riickenmark simmtlicher drei Priparate war in gleicher Weise in
Miiller’scher Fliissigkeit erhirtet. Franz Becker kam wahrscheinlich 36 Stun-
den, Post etwa 12 Stunden nach dem Tode zur Untersuchung, Das normale
Priparat wurde etwa 18 Stunden post mortem der Leiche eines an Tuber-
culose verstorbenen Kindes entnommen; das Bestehen eines Tuberkels im
Kleinhirn konrte fiir unsere Zwecke nicht als stérend gelten. Die Aufbewab-
rung der Préparate in Miller’scher Fliissigkeit fand im Eisschrank statt.

Nach 6 Wochen wurden die Priparate auf’s Sorgfiltigste ausgewdssert,
dann successiv in schwachen, dann schliesslich in ca. 90 pCt. Alkohol iiber-
tragen. Leider wurden wichtige Punkte bei der Vorbereitung versiumi. Um
bei dem heissen Wetter, das in der Zeit der Einlieferung des tuberculdsen
Kindes und des einen Microcephalen herrschte, den in Folge der hohen Tem-
peratur zu fiirchtenden schnellen Zersetzungen ein mdglichst rasches Eindrin-
gen der Miiller’schen Fliissigkeit entgegenzusetzen, wurden in iiblicher
Weise in kurzen Abstinden Einschnitte in das Riickenmark ausgefiihrt, Lei-
der wurde hierbei, was tibrigens, da eine vergleichende Unfersuchung nicht
in Aussicht gestanden hatte, entschuldigtwerden diirfte, versiumt, diese Ein-
schnitte bei den drei Préparaten in gleicher Hohe auszufiihren. So war es
spiter nicht mdglich zur Anfertigung von Schnittrethen genau entsprechende
Praparate zur Vergleichung zu verfertigen. HEs war weiter das Riickenmark
an den drei Préparaten nicht in derselber Hohe vom Gehirne getrennt worden,
dadurch wurde es ganz unwiglich, auch nur die gleiche Nervenh&he, bezw,
das gleiche Nervenpaar mit Sicherheit zum Ausgangspunkt zu machen. Die
weitere Behandlung wurde an verschiedenen Theilen der Objecte in verschie-
dener Weise ausgefiihrt. Ein kleiner Theil der Praparate wurde in Stiicken
mit Grenacher’schem Boraxcarmin und auch mif Picrocarmin gefirbt, da-
nach mit absolutem Alkohol, Terpentirdl oder Chloroform, Terpentin- bezw.
Chloroformparaffin zur Einbettung in Paraffin behandelt und trocken geschnit-
ten. Die auf diese Weise erhaltenen Préiparate fielen nicht gleichmissig aus.
Es muss leider constatirt werden, dass die im Allgemeinen bei morphologi-
schen Untersuchungen so vorziigliches leistende Methode nur bei sehr grosser
Sorgfalt und unter besonders giinstigen Verhaltnissen zu Untersuchungen am
centralen Nervensystem in Anwendung kommen darf. Nur ein Theil der so
verfertigien Schuitte ist gut ausgefallen. Schnitte von gleich grosser Feinheif
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liessen sich allerdings bei dem verwendeten Celloidinverfahren kaum erhal-
ten. In anderen Fallen aber waren die Schnitte von Rissen durchsetzt,
ohne dass wir uns {ber die Ursache Rechenschaft geben kinnten. Es war das
um so mehr zu bedauern, als es sich als wiinschenswerth erwies, einen Theil
der Schnitte den complicirten Proceduren der Weigert’schen Farbung zu
unterziehen.. Das gelingt aber in recht guter Weise an Priparaten, die mittelst
des Paul Mayer’schen Verfahren auf dem Objecttriiger in die Tinctions-
fltissigkeit eingelegt werden, ein Vorgehen, das bei Celloidinpriparaten nicht
aczuwenden ist. Der grossere Theil unserer Priparate wurde aus mit Celloidin
durchtrankten und in Alkohol erhirteten Rickenmarksstiicken gewonnen; die
Schnitte wurden zumeist in einer Dicke von !/g, und !/,, Mm. ausgefihrt.
Diinnere Schnitte (/;,) wurden ebenfalls angefertigt; leider aber wurde bei
solchen oft der mittlere Theil des Priparates, der weniger gut erhértet war,
unbrauchbar. Ein Theil der Schnitte wurde ungefirbt in Glycerin untersucht.
Die Farbungen wurden zum Theil nach bekannten Methoden, so mit Picrocar-
min, Weigert’schen Siurefuchsin und mit Himatoxylin nach Weigert aus-
gefiihrt. Higene Versuche wurden angestellt mit verschiedenen Anilinfarben,
ausserdem mit dem alkalischen Extracte des Sandalholzes, einer Farbe, die
zwar keine neuen Ergebnisse lieferte, sich aber fiir schnelle bequeme Tinc-
tien in einer dem der Picrocarminfdrbung &hniichen Tone als sehr bequem
erwies.

b) Untersuchungs-Resultate.

1. Makroskopische Betrachtung.

Ebenso wie die Betrachtung des intacten Riickenmarkes liefert
auch die Untersuchung der Schnitte mit unbewaffnetem Auge nur
wenig verwerthbare Ergebnisse. Bemerkenswerthe, etwa auf Narben-
bildungen oder Neubildungen zuriickzufiihrende Anomalien sind nir-
gends sichtbar. In allen Regionen ist der Querschnitt des Ricken-
markes beider Mikrocephalen kleiner als der des Vergleichspriaparates.
Die Verkleinerung betrifft hauptsichlich den Querdurchmesser®). —
Am auffilligsten ist sie am Halsmarke, sie ist ferner, wenn wir die
Altersdifferenz beriicksichtigen, verhdltnissmissig bedeutender bei
Becker als bei Post. Schon die makroskopische Priifung zeigt

*) Die Beschreibung Flesch’s (L c.) schildert das Halsmark Becker’s
als anscheinend auffdllig platt; es muss dies nach den vergleichenden Messun-
gen theilweise rectificirt werden, es erklirt sich diese Angabe wohl zum
Theil aus der Verbreitung des Abstandes zwischen beiden Vorderhornern der
grauen Substanz, zum Theil aus der geringen Hohenentwickelung der letz-
teren bei Becker.



Usber den Bau des Rickenmarkes bei Microcephalen, 673

ferner, dass der Defect mehr den Markmantel, als die grave Substanz
angeht; sie ergiebt ausserdem, dass die Verschmilerung der weissen
Substanz hauptsichlich die Seitentheile reducirt, dass dagegen das
zwischen beiden Vorderhdrnern enthaltene Gebiet der Vorderstringe
nur bei Posgt etwas kleiner, bei Becker dagegen sogar breiter er-
scheint, als an den normalen Priparaten. — An den tingirten Pri-
paraten sind ferner Unterschiede in der Intensitit der Firbung ein-
zelner Stellen bemerkenswerth: an Carminpriparaten erscheint dunk-
ler das mediale Gebiet der Hinterstringe der weissen Substanz, ferner
ein Theil der Seitenstringe nach der Topographie die Region der
Pyramidenseitenstrangbahnen. Eine Abbildung dieser Unterschiede
nach dem einen der von uns benuizten Priparate (Becker) hat
Flesch™) gegeben. Unsere Untersuchung hat uns nun aber gezeigt,
dass auch am npormalen, tingirten Priparat Unterschiede der Farben-
intensitat eintreten. Es scheint allerdings, wenigstens fiir die Region
der Pyramidenbahn, dass der Contrast der in ungleicher Intensitit
tingirten Stellen an den pathologischen Priiparaten ein grosserer sei,
als an den normalen. Jedenfalls aber diirfte ohne Unterstiitzung
durch die mikroskopische Untersuchung demselben nicht eine ent-
scheidende Bedeutung fiir die Annahme eines pathologischen Verhal-
tens beigelegt werden. Hervouet’s**) friher referirte Untersuchung
hat dies ausreichend klargestellt. Was die Ursache der lebhafteren
Farbung in den beiden erwihnten Gebieten angeht, so ist sie eine
andere fiir die Goll’schen Stringe als fiir die Pyramidenbahngegend.
In letzterer ist es die Menge der tingirten Substanz zwischen den
Nerven, welche filr die grossere Intensitit der Firbung massgebend
ist; in den Goll’schen Stringen die grosse Masse der sich fir-
benden Axencylinder. Aus der mikroskopischen Untersuchung werden
wir den nothigen Beweis fiir die Richtigkeit der Annahme erbringen,
dass in unseren Priparaten die intensivere Firbung der Pyramiden-
bahngegend in der That auf einem relativen Uebermass an Zwischen-
substanz (durch Mangel von Nervenfasern) beruht und demzufolge
hier als Zeichen eines abnormen Verhaltens aufzufassen ist. Die
Contour des Querschnittes zeigt noch eine Eigenthiimlichkeit, welche
auch Hervouet besprochen hat: es ist der Rand im Gebiete vor
den Hinterhdrnern nicht iiberall glatt gerundet, sondern, wie aller-
dings nur bei Loupenvergrosserung gut zu sehen ist, von seichten
Einschniirungen eingeschnitten, so dass man an manchen Schnitten

1L ¢ 8. 107.
**Y'S. oben S. 669.
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eine papillire Anordnang des Randes sieht.. Da auch an dem Vergleichs-
praparate diese Zshnelung des Umfanges — allerdings nur einseitig —
existirt, so konnte dieses Vorkommen an dem microcephalen Riicken-
mark unerwihnt bleiben. Indessen verdient es doch beriicksichtigt
zu werden; es ist die Zihnelung viel deutlicher an dem microcepha-
lischen Priaparat (allerdings auch hier nicht gleichseitig); es verdient
jedenfalls weitere Untersuchung festzustellen, ob nicht die erst im
Laufe der spiteren Entwickelung eintretende Vermehrung der Fasern
in der Pyramidenbahn die Einschniirungen ausglittet, ob also hier
eine Bigenthmlichkeit des kindlichen Riickenmarkes, die bei Micro-
cephalen gesteigert ist, vorliegt, Nach Hervouet*) sollen die Ein-

Pig. VIL ab. a'h’ = Breite der Vorderstringe, von der Léngsspalte bis zu den

Vorderhgrnern. ed. ¢'d, = Breite der grauen Substanz von den Vorderstringen

bis zu den gemischten Seitenstrangbahnen. ed. e‘d’ = Breite der gemischten

Seitenstrangbahnen. fg. ‘g’ = Breite der Pyramidenseitenstrangbahnen und

Kleinhirnseitenstrangbahnen. hi. h'i’ = Breite der Hinterstrangbabnen oben,

von dem Sulcus post. bis zu den Hinterhrnern. ki, k‘l’ = Breite der Hinter-
stringe unten.

schnitte vom dritten Jahr an nicht mehr vorkommen; der Befund an
unserem Vergleichpriparat zeigt aber, dass dieselben jedenfalls noch
linger persistiren konnen, und missen wir somit vorliufig die Ent-

1 e S. 171.
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Tabelle XIL. zur Fig. VII.
Messungen der Querdimensionen am Riickenmarke,
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1146 (17| 43 23 | 39 (17112] 45 19 | 44 1744} Normal.
213518 34 20 25 120118) 20 19 31 |19;34] Becker.
3133117 32 141 40 |15)14] 36 15 30 |17|31] Post.
1446121 45 24 ) 41 116}13| 45 27 51 120]34] Normal.
2137116 34 181 80 |21§18} =6 17 1 29 1{18]83} Becker.
3136116 35 20 | 88 (14}12{ 40 | 13{ 34 |18|34] Post.
1146123 50 23 | 41 17415 44 | 22 47 [23147] Normal.
2141123 34 151 81 [23120; 34 14 | 32 {2437} Becker,
313816t 34 124 43 (138]12) 40 |15 37 [18!36] Post.
11471204 50 26 | 43 1181151 44 | 23| 45 {23]47] Normal.
213861 —| 36 16 35 {22119 31 147 33 | — )34} Becker.
318718 36 13| 40 |13§13] 49 15 37 |18,34] Post.
114922 49 281 42 118}115| 40 [ 23| 46 |19!55} Normal
21891221 37 16 85 122118 32 15| 40 |24 36| Becker,
3132118 34 131 41 15314 45 121 35 |17|84] Post.
11481221 52 24 41 115414} 40 {224 45 (21155} Normal.
214023 33 16 34 |22(19] 34 14 36 123|38{ Becker.
313519 34 16 43 13113 41 17 33 |16 |36] Post.
i

scheidung dariiber, ob nicht individuelle Verschiedenheiten massgebend
sind, offen lassen.

Aus dem Besprochenen geht hervor, dass das Riickenmark der

untersuchten Microcephalen durch makroskopische Untersuchung nach-
weisbare anomale Bestandtheile nicht aufweist; hingegen sind wesent-
liche guantitative Verschiedenheiten von uns festgestellt worden. Die-
selben erhalten ihren Ansdruck am besten in den folgenden Tabellen,
welche an der Hand zahlreicher micrometrischer Messungen fiir die
einzelnen Regionen des Riickenmarksquerschnittes die gefundenen
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Tabelle XV. zar Fig. VIIL

Messungen der Lingendimensionen am Riickenmarke,

ab be ed fg hi
Grane Sub- | Weisse Substanz| Weisse Substans | Hohe
vor der Periphe-| von der Com- der .
stanz fler rie der Vorder- | missur bis zur | com- Hinter-
Vorderhérner. hirner. Peripherie. mis- |otrAnge
links |rechts] links | reechts | links | rechts | 59"

11 18 18 15 15 32 29 9 60 | Normal.
21 17 16 23 23 43 43 6 63 Becker.
3] 14 17 17 16 31 31 12 63 Post.

1] 21 21 16 16 31 31 11 61 | Normal.
2] 18 18 21 21 42 42 ) 60 | Becker.
31 16 17 18 18 34 33 8 61 1§ Post.

1} 18 19 18 17 36 34 15 64 ! Normal.
2] 17 19 23 24 42 42 6 59 | Becker.
2] 13 18 16 15 30 33 13 65 | Post.

1] 18 18 17 17 32 32 11 65 | Normal.
2] 18 18 24 24 43 43 4 — 1 Becker.
31 16 16 14 14 27 21 9 60 Post.

1] 23 20 17 15 39 31 14 62 |} Normal.
2] 20 15 20 23 43 43 8 63 | Becker.
3} 15 15 15 13 28 26 12 65 1 Post.

1} 20 20 18 18 — 35 10 65 Normal.
2] 18 17 22 21 — 43 4 63 ] Becker.
3] 17 14 16 17 — 30 9 61 | Post.

Differenzen fixiren. Dieselben beziehen sich auf méglichst gleichartige
Schnite aus dem Halsmarke der drel untersuchten Priparate. Die
beigeftigten schematischen Figuren sollen die gemessenen Dimensionen
veranschaulichen. Die Zahlen der Tabellen entsprechen den gezihlten
Theilstrichen der Mikrometerscala eines Seibert’schen Ocularmicro-
meters. Es bedarf kaum besonderer Erwihnung, dass stets mit den-
selben Vergrosserungen und bei gleicher Tubuslinge gearbeitet wurde.
Die Umrechnung in die wirklichen Mikrometerwerthe in (*/,,, Mm.)
bhabe ich unterlassen, zu konnen geglaubt, da es auf die absoluten
Werthe nicht anzukommen schien. Tabelle III. (erliutert durch
Fig. VIL) enthalt die transversalen — Tabelle 1V. (mit Fig. VIIL),
die sagittalen Dimensionen, welche gemessen wurden,
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Fig. VIII. ab, Linge der Vorderhérper. be. Linge der Vorderhfrner bis zur

Peripherie. ed. Vorderstringe von der Commissura anterior zum vorderen

Umfange des Riickenmarkes. fg. Breite der Commissuren, durch die Mitte des
Centralcanales gemessen. hi. Lange der Hinterstringe.

Die Analyse der vorstehenden Tabellen ergiebt im Speciellen fiir
die einzelnen Regionen des Querschnittes folgendes:

Im Allgemeinen sind fast alle Dimensionen relativ klein am
Riickenmarke der mikrocephalen Individuen. Annihernd gleich steht
an den 3 Priparaten die sagittale Hohe der weissen Hinterséiulen (hi),
ferner die Hohe der Vorderhdrner der grauen Substanz. Ein wesent-
liches Minus. zeigen die Breite der Hinterstringe (kl) und der Seiten-
strange (gf und ed). In auffilliger Weise ist noch bei Becker die
Héhe der grauen Commissur (fg), sowie die Breite der Vorderhdrner
der grauen Substanz reducirt. Ein Ueberwiegen der Dimensionen des
mikrocephalen Markes zeigt sich nur an einer Stefle in dem zwischen
den Vorderhérnern der granen Substanz enthaltenen Gebiete der
Vorderstrange bei Becker; sowohl in der queren als der sagittalen
Richtung siud dieselben grosser als bei Post, auch grosser als an dem
Vergleichspriparat. Fir die gesammte Configuration des Riicken-
markquerschnittes bei Becker resultirt daraus, dass die Hinterhdrner
ebenso wie bei Post einen weniger grossen Winkel einschliessen als
am normalen Priparat, dass ferner bei Becker beide Vorderhdrner
weiter auseinander zu stehen scheinen als gewdshnlich.

Fir die Beurtheilung dieser Differenzen ist es néthig, den Alters-
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unterschied der untersuchten Individuen ins Auge zu fassen. Becker
ist etwa 3 Jahre dlter als Post, etwa 2 Jahre alter als das zum Ver-
gleiche benutzte Individuum. Sofern wir bei Becker mehrfach die-
selben Dimensionen finden wie bei Post, ist dies noch nicht gleich-
werthig; soweit ein Minus gegeniiber den normalen Dimensionen vor-
liegt, ist dasselbe hei Becker verhiltnissmissig bedeutender als bei
Post. Anderseits kann das grossere Alter des Becker zur Erklirung
der relativ bedeutenden Entwicklung der Vorderstringe, der wesent-
lich die eigenen Faserziige des Riickenmarks enthaltenden Theile,
herangezogen werden. Aus demselben Grunde kann es auch nicht
befremden, wenn, entgegen der Verkiimmerung der anderen Riicken-
markstheile, die genannte Region selbst die entsprechende des nor-
malen Préiparates iibertrifft.

Unzweifelhaft geht aus den vorstehenden Ermittelun-
gen hervor, dass in beiden Fillen von Mikrocephalie eine
Hemmung im Wachsthum des Rickenmarkes vorliegt. Un-
zweifelhaft ist ferner, dass dieselbe im Wesentlichen die-
selben Regionen — die Seiten- und Hinterstringe — be-
troffen hat. Da, wie wir den mikroskopischen Untersuchungen
vorgreifend constatiren kdnnen, Residuen autochthoner patho-
logischer Verdnderungen am Rikenmarke nicht vorliegen,
so missen diese Verdinderungen als abhingig von der Er-
krankungdes Grosshirnesangesehen werden. Entsprechend der
stirkeren Affection des Grosshirnes bei Beckerist bei letzterem dieWachs-
thumshemmung eine michtigere. Ein Einwand, der sich hiergegen
vielleicht auf Grund der starken Ausbildung der Vordersiulen bei
Becker erheben liesse, dass namlich vielleicht bei ihm die Vorder-
strangbahn den Defect der Seitenstringe compensirt, ist leicht auf
Grund des mikroskopischen Verhaltens zu entkriften: es lisst sich
durch Zahlung der Nervenfasern in den verkiimmerten Gebieten das
Minus in dem betroffenen Felde der Seitenstringe direct constatiren.
Zudem spricht die geringe Entwickelung der Commissur direct gegen
die Existenz einer starken Pyramidenvorderstrangbahn. Die Ver-
kiimmerung betrifft neben der weissen auch die graue
Substanz, allerdings bei Post nur in sehr geringem Masse, merklich
nur in den sagittalen Dimensionen der grauen Substanz, sehr stark
hingegen bei Becker. Dieser Unterschied mag wohl davon herrithren,
dass bei Post, wie der Vergleich der Gehirne und der Schidel zeigt,
die Storung jedenfalls in einer spiteren Lebensperiode eingetreten
ist als bei Becker und auch nur eine geringere Ausdehnung ge-
wonuen hat.
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2. Mikroskopische Untersuchung.

Gehen wir nunmebr zu der eigentlichen mikroskopischen Unter-
suchung iiber, so haben wir in erster Linie ejn rein negatives Er-
gebniss hinsichtlich der Existenz von Residuen etwaiger pathologischer
entzlindlicher oder degenerativer Vorgidnge zu constatiren; es sind nir-
gends Herderkrankungen weder in der weissen noch in der grauen
Substanz nachzuweisen. Das einzige, was ebenfalls in Betracht kom-
men konnte, das eigenthiimliche Verhalten des Centralcanales, dessen
Flesch in seiner Besprechung Beckers®) gedacht hat, sind wir nicht
im Stande zu verwerthen, da uns kein geniigendes Vergleichsmaterial
vorliegt; selbst aber, wenn die stellenweise gefundepe Anhiufung
epithelialer Elemente in der Umgebung des Canales, ungleiche Weite
desselben v. s. f. eine pathologische Deutung zu erfahren hitte, so
musste der Schwerpunkt der Untersuchung doch in der Verfolgung
der quantitativen Apomalien sowohl der weissen als der grauen Sub-
stanz liegen. Schon beil oberflachlicher Untersuchung, wobei wir
ebenso wie bei den Messungen uns speciell auf die Untersuchung des:
Halstheiles beschrinken werden, zeigen sich in den beiden patholo-
gischen Priparaten am Querschnitte, mehrere Stellen, an welchen die
Zahl der Nervenfasern eine auffillig geringe ist. Zwischen denselben
findet sich die Stiitzsubstanz in sehr reicher Entwickelung, jedoch
ohne jegliche Beimengung von neugebildetem Bindegewebe. Die ober-
flachliche Untersuchung zeigt ferner bei Becker an vielen Schnitten
die Menge der Nervenzellen in den Vorderhoérnern der grauen Sub-
stanz auffallig gerving; dn anderen Btellen allerdings finden sich solche
reichlich genug entwickelt.

Zur Verfolgung dieser Ergebunisse der ersten Untersuchung schien:
es zweckmissig, dieselben in greifbarer Weise durch Zshlungen zu
fixiren; es wurden zu diesem Zweck in genau gleich grossen Feldern
des Querschnittes, bei genau gleicher Vergrosserung der drei Pripa-
rate die Nervenfasern und Ganglienzellen ausgezihlt. Die Ergebnisse
der Zéhlungen sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengestellt.
Es beziehen sich die Zihlungen der Nervenfasern auf je 5 Schnitte
aus jedem der 3 Priparate: die Schnitte sind den Schnittserien und
zwar jedesmal in ziemlich grossen Abstinden von einander entnommen.
‘Zihlungen an anderen Schnitten mussten vorher die genfigende
Uebung verschaffen. Kaum bedarf es besonderer Betonung, dass die
Differenzen in den Zahlungsergebnissen an den 5 Schnitten ans jedem

*) 1 e S. 108,
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der 3 Priparate zum Theil darauf bernhen, dass es practisch un-
moglich ist, absolut genau identische Gebiete anszumitteln. Die Diffe-
renzen beider Seiten ein und desselben Schnittes zeigen hinlanglich
die Unvollkommenheit der gewihlten Methode zur quantitativen Pri-
cisirang des normalen Verhaltens bestimmter Stellen. Est ist von
besonderer Bedeutung fir die Beurtheilung unserer Resultate, dass
die Mittelzahlen im Ganzen gute Uebereinstimmung jeweils beider
Seiten zeigen, dass insbesondere gerade an Orten, an welchen eine
Differenz zu Ungunsten der pathologischen Objecte vorliegt, diese
grosser ist, als der Unterschied zwischen den beiden Halften der nor-
malen Schnitte. Es erschien ferner geboten, nicht einfach die Summe
der Nervenfasern auszuzidhlen, sondern eine Trennung der grossen,
mittelgrossen und kleinen Faserquerschnitte zu statuiren. Allerdings
wird bierbei ein neues Moment zur Erzeugung dissentirender Ergeb-
nisse eingefiihrt. Eine Verschiebung des Praparates um Bruchtheile
eines Millimeters konnte leicht eine Stelle auswahlen lassen, die ein
Plus oder Minus fiir eine der drei Fasergruppen zeigte; da ich ferner
die Bezeichnungen ,gross® u.s. f. nur auf Grund der Taxation, nicht
der Messung, jeder einzelnen Faser vornehmen konnte, so war ein ge-
wisser Spielraum flir die Einreihung der Fasern in eine oder die
andere Gruppe gegeben, welchen nur die allmilig erlangte Uebung in
der Schitzung verkleinert haben mag. Wenn die Unterschiede inner-
halb der einzelnen Gruppen relativ grosser erscheinen als die Diffe-
renzen bei Vergleichung ihrer Summen, so ist dies sicher dieser Un-
vollkommenheit unserer Methode zuzuschreiben. Unterlassen durfte
ich jene Scheidung gleichwohl nicht, weil es ja immerhin mdglich
war, dass in den pathologischen Objecten nicht ejn Minus an Fasern,
sondern nur ein Stehenbleiben derselben auf geringerer Grésse vor-
lag; bestimmend fir die Berficksichtigung dieser Moglichkeit war die
Erinnerung an Angaben Tartufferi’s®) iiber die secundiren Verin-
derungen im Gehirne nach Enucleation der Bulbi junger Thiere; nach
den Angaben dieses Autors sind diese Verinderungen zweierlei Aré:
theils handelt es sich um Degeneration der direct mit dem geschi-
digten Organ zusammenhingenden Fasern, theils nur um einen Still-
stand in der Entwicklung entfernter Gebiete, welcher sich darin ma-
nifestirt, dass sie verglichen mit den dem erhaltenen Bulbus zugeho-

*y Tartufferi, Studio comparativo del tratto ottico e dei corpori geni-
colati nell’ uomo, rella scimia e ne mammiferi inferiori. Torino1881. Citirt
nach dem Referat Flesch’s im Jahreshericht iiber die Leistungen und Fort-
schritte im Gehiete der Ophthalmologie. XII. 1881. S. 48.
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rigen Zigen diinner erscheinen und sich weniger intensiv in Osmium-
séure briunen. Da nach den Ergebnissen der anatomischen Untersuchung
des Schidels nnd des Gehirns in beiden Fillen etwaige Veridnderun-
gen im Riickenmark als secundir und abb#ngig von der Zerstérung
ganz bestimmter Gehirngebiete angesehen werden mussten, so war die
Moglichkeit analoger Verhiltnisse in Betracht zu ziehen; es konnten
an Stelle der grosseren Fasern kleinere zuriickgeblieben sein, so dass
zwar kein Ausfall in der Gesammtsumme, gleichwohl aber eine se-
cundire Affection des Riickenmarkes, beruhend auf einem Stillstand
in der Entwickelung einzelner Fasern vorlag; es musste sonach ver-
sucht werden auch dardber durch die Zdahlung Aufschluss zu erlangen.

Tabelle V., welche die verwertheten Ziffern enthilt, ermoglicht
eine genaue Controle der folgenden auf sie gestiitzten kritischen Be-
merkungen.

(Die hierher gehdrige Tabelle siche umseitig.)

Die erste Columne der nachstehenden Tabelle enthilt die Ergeb-
nisse der Zahlungen in den Vorderstringen, an deren unmittelbar an
die vordere Langsspalte grenzendem Theil. Das Ergebniss derselben
lasst sich im Wesentlichen dahin pricisiren, dass in dem einen der
beiden pathologischen Priparate (Becker) ein kleines Minus an Ner-
venfasern gegentiber den beiden anderen Priiparaten besteht. Es
betrifft das Minus hauptsichlich die kleinsten Fasern, wihrend die
grosseren Fasern in derselben Anzahl wie in den anderen Priparaten
vorhanden sind. Es kann fiir dieses Minus eine zweifache Deutang
versucht werden. Da Becker das #lteste der untersuchten Individuen
ist, so konnte man daran denken, dass mit dem zunehmenden Alter
eine relative Verminderung der feinen Fasern statthabe (durch weitere
Entwickelung derselben zu grossen) aber die Zihlungen weisen aus,
dass das Minus ein absolutes ist, dass also keine Mehrzahl der grossen
Fasern auf gleichem Raume besteht.

Allenfalls konnte man denken, dass mit dem zunehmenden Alter
die Menge der Zwischensubstanz wachse gleichzeitig mit der Umwand-
lung feiner in starke Fasern. Eine Controle dariiber ist mir wegen
Mangels des nothigen Materiales — es miisste eine gréssere Zahl von
Praparaten aus verschiedenen Altersstufen untersucht werden — nicht
mdglich. Auch daran kénnte man denken, dass die Differenz auf
ein ungleiches Verhalten der Pyramidenvorderstrangbahn, deren Va-
riationen ja bekannt sind, zuriickgefihrt werden kénne, da gerade
die Pyramidenbahn ein sehr bedeutendes Minus an den pathologischen
Objecten zeigt. Dies fallt indessen weg, sobald wir die Verhiltnisse
der an die grane Substanz grenzenden Vorderstrangbiindel betrachten,
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Ta
Vergleichende Tabelle iiber die Zahl der Nervenfasern in den

Vorderstringe in der

Vordersﬁrange neben der Nihe der Vorder- Pyramidenseiten-
Lingsspalte. hérner. stringe.
Grosse lggz{i Kieine | Grosse lgrlgtsi Kleine | Grosse gl;g;:z Kleine
Nervenfasern. Nervenfasern. Nervenfasern.

L]l Ljir}jl!lre]l l r.j L ‘ r.{L | | L lr. L | L ]r.
1b14 {815 8417|145 J19(17]42129|45(54 | 6] 3] T| 812018
9811 | 10418 |23f17118 |J17i17]10{10428|27|—| 3] 1| 8}|—|1b
3§11 | 1217115420019 9] 61511035 |48 j— —] 8| 2] 7|{—
11 4 9120 80}22)|23 123 11429122147 |57] 8| 5310| 8]21}15
21 6 | 14§13 8112 9117123]20{21]146:28 | 3| 2} 4| 6} 6|10
3112 | 1016 (208780 |14 [11]32118)30}67T} 1| B8] 4| 7] 710
1192 12018 |18]36|28 119117}37|25]76(|85 | 9| 6|18|17}36 |27
2112 8122 122125115 §14(26{25115}75(50 | 2! —| 4 4|1210
3111 1016 |17]17]28 J14112129138)80190} 1| 4] 7| 5§11120
il 9 (17|10 {11)72(40 J26!14)38|26]|36| 78] 9| 6]19] 7]23 11
21 5 7119 122426(38 |18]24|10|28}40/68 | 2} 1] 5| 45 7| 6
3118 | 10]36 |35]39i41 |14j11}27 40|85 (54 ] 1| —}16(13}256 10
11 5 171923 198)33(35 |16|27]46140162:63 ] 4| 4y11111|26| 9
9118 111 f12 (10]15112|22:129]26|28}j46|75h j—1—] 6] 7|14 9
3] 9 11518 |85]127146 }17|10]25(40}68|55 | 2 3] 5|12] 7|10

auch hier, wo Pyramidenfasern nicht in Betracht kommen, besteht
fir Becker ein betrichtliches, fiir Post ein geringes Minus an Fasern,
bei Becker vorwiegend fiir die feineren. Da bei Becker auch die
graue Substanz der Vorderhorner zuricksteht, so dilrfte die Annahme,
dass das Minus auf einem Defect an eigenen Fasern des Riicken-
markes zuriickzufiihren sei, gegeniiber den rtein hypothetischen und
gekiinstelten anderweiten Moglichkeiten den Vorzug verdienen.

Tabelle VI. und VIL sind bestimmt, das hier Besprochene durch
die berechneten Mittelwerthe fiir die beiden untersuchten Gebiete der
Vorderstrange zu illustriren. Die aus ihnen hervorgehende Ungleich-
heit der Faserzahl an den betheiligten Stellen ist vermuthlich auf
. die stirkere Ausbildung der Zwischensubstanz in den an die Ober-
fisiche grenzenden Theilen zuriickzufithren.

Die Region der Pyramidenseitenstrangbahn, deren Fasern in der
dritten Columne der Tabelle V. gezihlt sind, enthielt schon in dem nor-
mzalen Riickenmarke relativ weniger Fasern als andere Regionen auf
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belle V.

einzelnen Abschunitten der weissen Substanz des Rickenmarks.

Goll'sche Strange. Keilstringe. Klemhlfnselten-
strénge.
Mittel- Mittel- Mittel-

ine { Gross leine | Grosse Kleine
Grosse grosse Kleine sse grosse K grosse

Nervenfasern. Nervenfasern, Nervenfasern.

-
~

Lirnfl e}l ir I.Ir. Ljr l‘lr. I.Ir. Ljr.
]

1

92 110} 63| 57138 |20 52&135 43147 ‘ZO‘ 28§26 135144 137! Normal.
27| 15] 83|135128 | 17151 | 4518331 |50 3141 (48] 11! 80} Becker.
22| 20} 32| 90§18 (20139 150}46|42340|31133143] 7|30] Post.
301 46{125{119118 | 9139 125}31 (451211 18§40 /25]45 | 26 Normal.
121 9] 83| 99§22 119137 ,40329|45§20/ 18131144128 50] Becker.
25| 5] 33} 98] 5y — 1577413735113, 19439 |35F45|40] Post.
25| 72] 80 64121 |31150{50)45|25138/52|51|89]61 {29 Normal.
65 { 85§1151 78132 17131 154147139]36!2915528}29 |39 Becker.
90| T6] 52| 6914750159 4622 451471251401 70149 | 41{ Post.
17} 8j109{1241 18 | 17}140:38161!59}281 15149120135 | 25} Normal.
6] 19¢ 931 90122 | 17}28 1 37126,46)17,23147|30]20 12} Becker.
50| 45| 74| 55} 30| 2816014072530} 39 28|34 |45]41 |47 Post.
90| 571 60| 40121118142 61125(25}2924]27|30]30] 26| Normal.
70| 70] 61] 6813746748 |42}146|43])41)26}50)43]23] 30} Becker.
60| 40} 78] 64 30;27 35|45]125132141]68{38|381 7| 5] Post.

[

=t DO

ISl tlelellsalle

demselben Raum, Wie ausserdem oben bereits bei Besprechung der
Untersuchungen Hervouet’s erwahnt wurde, ist deren Aushildung
in den ersten Lebensjahren noeh nicht abgeschlossen. Um so wich-
tiger ist es, zu constatiren, dass gerade bei dem altesten der unter-
suchten Kinder, allerdings demhochgradigst microcephalen Individuum,
die geringsten Werthe ermittelt sind. Das Minus betrifft alle Faser-
gruppen; es ist in beiden Fallen von Mikrocephalie bedeutend, bel
Becker etwas stirker. Bemerkenswerth ist die grosse Asymmetrie
des normalen Priparates selbst, aber bei zu Grunde legen der die
kleinere Faserzahl aufweisenden Seite des letzteren ist bei Becker die
Zahl der Nervenfasern auf die Hilfte reducirt.

Tabelle VIII. enthilt auch hier wieder die Mittelwerthe.

Die vierte Columne der Tabelle V. und Tabelle 1X. enthalten
die Zahlenergebnisse, welche besiiglich der Goll’schen Stringe er-

halten wurden. In beiden pathologischen Priparaten liegt ein geringes
Archiv f. Paychiatrie. XVIL 3. Heft, 44



684 Alexandra Steinlechner-Gretschischnikoff,

jedoch merkliches Minus an Fasern vor, welches vor Allem auf eine
geringere Zahl grosser und mittlerer Fasern zuriickzufiibren ist.

Tabelle VL
Vergleichende Tabelle tber die Zahl der Nervenfasern iz dem medialen Theile
der Vorderstringe der weissen Substanz des Rilckenmarkes.

Vorderstringe neben der Lidngsspalte.

. Normal Becker Post
Mittel aus fiinf Zahlungen.
links | rechts| links |rechts| links | rechis

Grosse NervenfaseIn .....uveveevienin. 108 14,2 [ 104 10,0) 142 | 114
Mittelgrosse Nervenfasern.... L} 162 19,0 188 | 17,0 f 20,6 | 24,4
Kleine Nervenfasern ..........cveeeens 36,0 | 34,2 190 | 184 ] 28,0 326

Mittlere Summe...... 63,0‘ 6741 482 | 452 | 60,8 | 634

Tabelle VII.
Vergleichende Tabelle iiber die Zahl der Nervenfasern in dem lateralen Theiel
der Vorderstringe der weissen Substanaz.

Vorderstringe in der Nihe der Vorderhdrner.

. . . Normal Becker Post
Mittel aus fiinf Zahlungen.
links {rechts{ links |rechts| links | rechts

Grosse Nervenfasern ..v.uvvevavenssnns 20,6 | 172} 176 238 156 ] 10,0
Mittelgrosse Nervenfasern............ 384 2841 182 204§ 256 | 29,2
Kleine Nervenfasern .....oveevvvennen. 632 | 674101 46,0 | 496} 696 | 6238

Mittlere Summe.....| 1222 | 1130 81,8‘ 93,8 | 1088 | 102,0

Tabelle VIIL
Vergleichende Tabelle dber die Zahl der Nervenfasern in der Region
der Pyramidenseitenstrangbahnen.

Pyramidenstridnge.

. . Normal Becker Post
Mittel aus fiinf Zahlungen.
links | rechts | links [rechts | links |rechts

Grosse Nervenfasern ......v.eceveenens 7,2 4.8 1,4 1,2 1,0 2,0
Mittelgrosse Nervenfasern............ 13,0 8,2 4,0 5,8 70 78
Kleine Nervenfasern .....ccceeeuene. 25,2 | 16,0 78| 100] 11,4 100

Mittlere Summe...... 454 1 29,01 152 { 1701 194 | 198
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Tabelle IX,
Vergleichends Tabelle tiber die Zahl der Nervenfasern in den Goll’schen

Stréingen.
Goll’sche Stringe.
. . Normal Becker Post
Mittel aus fiinf Zahlungen.

links | rechts ] links | rechis] links j rechts

Grosse Nervenfasern .......c.ovvvuein. 54 | 10,8 2,6 4,2 1,5 0,6
Mittelgrosse Nervenfasern............ 62,3 ) 58,6 ] 36,0 | 39,6 } 494 | 37,2
Kleine Nervenfasern .................. 37,4 ) 80,81 87,0 | 940} 73,8 75,2
Mittlere Sumnmne...... 155,6 1150,2 §125,6 | 137,8 1124,8 | 113,0

Die 5. Columne der Tabelle V. und die X. Tabelle bezichen sich
auf die Keilstringe. Wesentliche Differenzen sind hier nicht gefunden.

Tabelle X.
Vergleichende Tabelle iiber die Zahl der Nervenfasern in den Keilstringen.

Keilstringe.
. Normal Becker Post
Mittel aus fiinf Zdhlongen.

links | rechts} links | rechts] links | rechts

Grosse Nervenfasern .......coeeveeeen. 232 1 19,0 282 2321} 26,0 250
Mittelgrosse Nervenfasern............ 426 | 4181 350 826 | 50,0 | 51,0
Kleine Nervenfasern .......eceeeee.... 42,0 | 40,2 | 33,2 | 40,4 ] 31,0 | 3638
Mittlere Summe....., 107,8 1 101,0 11004 | 103,2 {107,0 | 112,8

Die letzte Columne der Tabelle V. und die XI. Tabelle zeigen
endlich, dass die Kleinhirnseitenstringe bedeutende Unterschiede nicht
aufweisen; etwas kleiner als am Normalpriparat ist hier die Faser-
zahl bei Becker, etwas grosser bei Post; erwihnt werden muss letz-
teres, weil einerseits dies Priparat dem jiingsten der Individuen an-
gehort, weil anderseits thatsiichlich das Kleinhirn des Post, wie schon
bei der makroskopischen Beschreibung erwihnt wurde, etwas gross
erscheint.

Aus den vorstehenden Zihlungen geht hervor, dass die weisse
Sabstanz des Riickenmarkes bei den Mikrocephalen in mehreren Ge-
bieten eine relative Verkiimmerung aufweist. Schwieriger ist es, auch
fiir die graue Substanz denselben Nachweis zu erbringen. Nach meh-
reren vergeblichen Versuchen entschlossen wir uns zu dem folgenden

44*
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Verfabren. In einer Anzahl von Schnitten aus annihernd gleichen
Abstinden wurden simmtliche Ganglienzellen der Vorderhgrner der
grauen Substanz gezihlt und aus diesen Zihlungen der Mittelwerth
gezogen. Differenzen, wie sie der Vergleich einzelner Schnitte er-
geben konnte, sei es wegen ungleicher Zahl der Nervenzellen in den
segmentalen Abschnitten des Riickenmarkes, sei es aus zufilligen
Ursachen (etwa wegen des unvermeidlichen Mitzihlens der Bruch-
stiicke von Nervenzellen, welche zum grosseren Theil in den benach-
barten Schnitten enthalten sind) mussten so weniger auffillig werden.
Es wiire wilinschenswerth gewesen, diese Zihlungen auch auf die ein-
zelnen Gruppen der Nervenzellen zu specialisiren. Die Schwierigkeit,
gut abzugrenzen, dann die Unvollkommenheit vieler Priaparate liess
indessen davon ebenso wie von der Ausdehnung des Zihlungsver-
fahren auf die Hinterhtrner absehen. Eine Uebersicht der Ergebnisse
dieses Theiles der Arbeit zeigt Tabelle XIL

Tabelle XX.

Vergleichende Tabelle {iber die Zahl der Nervenfasern in der Region
der Kleinhirnseitenstrangbahn.

Kleinhirnseitenstrénge.

. . . Normal Becker Post
Mittel von fiinf Zablungen.

links jrechts| links |rechts§ links |rechts

Grosse Nerven{asern ...cvieeceereennes 272 | 274 | 254 | 328} 36,0 | 84,2
Mittelgrosse Nervenfasern............ 386 | 31,8 37,6 444 | 36,8 | 46,2
Kleine Nervenfasern .......coveeennns 4301 286 1| 32,2 | 22,2 ] 298 | 32,6

Mittlere Summe...... 1088 | 878 | 952} 99,4 1102,6 | 113,0

Die vorstehende Tabelle ergiebt den Nachweis, dass bei dem
einen Microcephalen, Becker, ein nicht unerhebliches Minus an Ner-
venzellen besteht. Diese Thatsache, auf welche tbrigens Flesch*)
bereits hingewiesen hat, kommt allerdings nur theilweise zum Aus-
druck, da die Vorder- und die Seitenhérner zusammengezogen sind;
der Defect betrifft aber fast nur die ersteren und zwar diese an-
scheinend wesentlich in den medialen Zellgruppen; noch besser
wiirde also die Differenz hervortreten, wenn nur sie gezihlt wiren.
Noch eine andere Thatsache ist tibrigens der Tabelle zu entnehmen:
ziehen wir das Mittel statt aus allen Zihlungen nur aus einem Theile

*) Flesch 1. ¢
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derselben, nimlich nach Abzug jeweils der grossten und der kleinsten
Zahlen, so verschwindet die Differenz nahezn; sie beruht also
wesentlich auf einer grossen Verminderung der Zellen-
zahl an einzelnen Stellen, nicht auf einer gleichmissigen
Verminderung in der gesammten Ausdehnung des Riicken-
markes. Dies stimmt mit der Beobachtung tiberein, dass an man-
chen Schnitten die Zellen der Vorderhérner fast ganz zu fehlen
scheinen, wihrend an anderen unzweifelhaft ein wesentliches Minus
nicht besteht.

Tabelle X11.

Uebersicht tiber die Zahlungen der Nervenzellen in den Vorder- und Seiten-
hornern der grauen Substanz.

Normal Becker Post

links |rechts| links | rechts | links | rechts

69 70 39 28 79 65
82 717 58 51 58 65
70 85 5 61 73 87

. . 48 56 ki 78 T4 65
Zahlung der Ganglienzellen, der 90 75 79 75 39 38

Vorderh6rner und Seiten- 57 Py 63 39 41 a1

hgrner 61 | 89 | 45 | 22 | 51 | 50
9 | 90 | 56 | 63 | 99 | 77
a8 | 42 | 62 | 46 | 77 | s0
75 | 83 | 43 | 53 | 81 | os

Mittel aus 20 Zihlungen............ 70,65 58,05 72,25

Mittel nach Ausschluss der Maxi-
mal- und Minimalzahlen ,........ 68,07 67,10 722

V. Ergebnisse.

Stellen wir nunmehr zunichst unsere Untersuchungen zusammen,
so kénnen wir folgende Ergebnisse verzeichnen:

1. In den beiden untersuchten Fiallen von Microcepha-
lie besteht eine Verkiimmerung des Riickenmarkes ,Micro-
myelie“

2. Locale Erkrankungen als Ursache der Micromyelie
der Microcephalen sind nicht nachzuweisen.

3. Die Verkiimmerung des Riickenmarkes betrifft in
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erster Linie dessen weisse Substanz und zwar hier vor
allem die Pyramiden- und Goll’schen Striange, ausserdem
die Vorderstringe, sowie bei dem stirker betroffenen
Praparat auch die Gegend der Kleinhirnseitenstrangbahn;
die Keilstrangregion ist anscheinend nicht afficirt:

4, In dem einem hoheren Gradeder Microcephalie ent-

stammenden Préiaparate ist auch die grane Substanz durch
Verminderung der Zahl der Nervenzellen afficirt.
' Fiir die Annahme eines degenerativen Processes als Ursache der
Micromyelie haben wir somit keinen Anhalt gewonren. Eher kénnte
sogar die Ahnahme, dass es sich um ein Ausbleiben von normaler
Weise zu erwartenden Nervenfasern, um eine Agenesie handele, un-
terstiitzt erscheinen.

In erster Linie sind diejenigen Theile des Riickenmarkquerschnittes
betroffen, welche die mit dem Grosshirne in nichster Beziehung
stehenden Bahnen enthalten, auch hier aber ist ein Theil der Fa-
sern vorhanden; das Minus beruht daher wesentlich auf dem Aus-
bleiben der spiter auftretenden Fasern. Allzu grosses Gewicht kann
dieser Erwigung indessen nicht beigelegt werden. Bei Becker ist
die Verkiimmerung des Gebirnes eine derartige, dass das Vorhanden-
sein von letzterem abbingiger functionirender Fasern kaum anzu-
nehmen ist.

Die vorhandenen Fasern sind daher wohl iberhaupt
nicht von dem Grosgshirn, sondern von weiter abwirts
gelegenen Gebieten abzuleiten. Nur solche konnten in dem be-
treffenden Gebiete nach Schwund des cerebralen Antheiles noch per-
sistiren. Dass ferner ein Theil der Fasern auf einer unvollkommenen
Entwickelungsstufe stehen geblieben sei (in den Beobachtungen Tar-
tufferi’s — vergl. 0. — zu parallelisirender Weise) ist aus den Er-
gebnissen der Untersuchung nicht zu entnehmen. Ueberall sind alle
Faserncategorien in ganz gleichem Grade betroffen. Jedenfalls ist
durch unsere Untersuchung sichergestellt, dass der Micromyelie der
Microcephalen eine secundire Bedeutung zukommt, insofern dieselbe
auf einer von einer Storung in der Ausbildung gewisser Hirntheile
direct abhingigen Bildungshemmung, nicht auf einem autochthonen
pathologischen Process beruht. Wie aus der anatomischen Unter-
suchung der Gehirne der von uns besprochenen Individuen hervor-
geht, ist das urséichliche Moment eine locale Erkrankung des Gross-
hirns; diese kann in den einzelnen Fillen sehr verschiedener Art sein.
Fir das Riickenmark bat sie jedoch von der Oertlichkeit abhingigen,
pur anscheinend einen im Ganzen gleichartigen, graduell verschiedenen
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Effect, namlich die unvollkommene Bildung gewisser Nervenbahnen,
in besonders hochgradigen Fillen auch gewisser Nervenzellgruppen.

Die weitere Verwerthung unserer Ergebnisse wird erst dann in
ihrer ganzen Ausdehnung moglich sein, wenn auch das verlingerte
Mark und namentlich die innere Kapsel der mikroskopischen Unter-
suchung unterzogen sind. FEine solche wird vorgenommen werden.
In Erwartung derselben mag es gestattet sein, hier nur in kurzen
Satzen die schon jetzt erhaltenen Schliisse zu ziehen; von einer lite-
rarischen Begriindung darf wobl jm Hinblick auf die spiter jedenfalls
ndthige weitere Ausfithrung abgesehen werden; allerdings werden
wir uns auch streng auf diejenigen Folgerungen einzuschrinken haben,
welche aus den vorstehenden Untersuchungsergebunissen eine unmittel-
bare Stiitze finden.

1. Die Ausbildung der Nervenfasern in der den Pyramidenseiten-
strangbahnen entsprechenden Region des Riickenmarkes bei Indivi-
duen, welche in friiheren Entwickelungsperioden eine schwere Stérung
in der Bildung des Grosshirnes erfahren haben, ist eine mangelhafte.
Die Entstehung jener Fasern ist sonach von der normalen Ausbildung
gewisser Grosshirntheile direct abhingig.

2. In der Region der Pyramidenseitenstrangbahnen mikrocephaler
Individuen ist eine Anzahl von Nervenfasern noch bei den hdchsten
Graden der Missbildung vorhanden. Es enthilt somit diese Region
Fasern, welche von abwirts vom Grosshirn gelegenen Centraltheilen
abhingig sind. '

3. Neben den Pyramidenseitenstrangbahnen sind auch die Goll-
schen Stringe von der normalen Entwickelung des Grosshirnes ab-
hingig.

4, Die Grundbiindel der Vorderstringe erscheinen bei microce-
phalen Individuen etwas reducirt gegeniiber der Norm hinsichtlich
der Zahl der auf denselben Querschnist fallenden Nervenfasern; da-
gegen wachsen dieselben auch bei hochgradigen Microcephalen
(Becker, siehe oben) weiter, die Abhingigkeit ihrer Entwickelung
vom Grosshirne ist mithin wahrscheinlich nur eine indirecte, sicher
eine weniger absolute als bei den Pyramiden und Goll’schen Stringen.

5) Die Aushildung von Nervenzellen in den Vorderhdrnern der
grauen Substanz des Riickenmarkes ist bei hochgradig microcephalen
Individuen eine verminderte; eine friihzeitige Storung des Gehirn-
wachsthums vermag sonach dieselbe zu hemmen. FEs steht sonach
auch die Ausbildung der grauen Substanz des Riickenmarkes unter
dem Einflusse der normalen Entwickelung der vorderen Abschnitte
des Medullarrohres,
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Ich schliesse meine Arbeit mit dem aufrichtigsten Dank gegen
meinen hochverehrtesten Lehrer, Herrn Dr. Flesch, Professor der
Anatomie an der Thierarzneischule zu Bern, fiir alle seine Bemithun-
gen und seine stetige Unterstiitzung, sowie auch fiir die freundliche
Ueberlassung des nothwendigen Materiales aus seinem Institut.

Erklirung der Abbildungen. (Taf. 1X)

Fig. 1. Querschnitt des Riickenmarkes eines normalen, ca. 7 Jahre
alten Kindes im Gebiete der Halsanschwellung. 8mal vergrdssert.

Fig. 2. Entsprechender Querschnitt aus dem Riickenmarke des Micro-
cephalen Post. 8mal vergrossert.

I'ig. 3. Entsprechender Querschnitt aus dem Riickenmarke des Micro-
cephalen Becker 8 mal vergrissert.

Tig. 4. Querschnitt aus dem oberen Theile des Halsmarkes des Micro-
cephalen Becker zur Demonstration des fast giinzlichen Fehlens der Nerven-
zellen in der Gegend der medialen Zellengruppe der grauen Vorderhdrner.
kl. s. Kleinhirnseitenstrangbahn. py. s. Pyramidenseitenstrangbahn. ¢.1. Sei-
tenhorr. v. h. 1. Laterale Zellengruppe des Vorderhornes. Vergrisserung
ca. 8 :1.

Fig. 5. Zeichnungen aus Querschnitten der Vordersiringe (obere hori-
zontale Reihe) der Pyramidenseitenstringe (mittlere horizontale Reihe), und
der Goll’schen Stringe (untere horizontale Reihe) aus dem Riickenmarke des
normalen Kindes. (b. mittlere verticale Columne) des Microcephalen Becker,
(a. linke Columne) und des Microcephalen Post (c. rechte Columne). Die
Zeichnungen enthalten, durch Aufnahme mittelst der Abbe’schen Camera
lueida unter méglichst genau gleichen Bedingungen — Vergrosserung, Tubus-
lange, Abstand der Camera von dem Papier u. s. f. — vergleichbare Flichen
der einzelnen Regionen; sie enthalten also eine bildliche Wiedergabe der Er-
gebnisse unserer Zahlungen (s. o. Tabelle IIL.).

Die Figuren 1—3 sind von Herrn Kiener, die Holzschnitte Figuren V.
usd VI. yon Herrn Stettler, Schiilern der Kunstschule zu Bern, Fig. 4 und
die Holzschnitte Fig. I.—IV. von Herrn Rabus, Zeichner der anatomischen
Anstalt zo Wiirzburg gezeichnet.

Tusatz zu der vorstehenden Arbeit.
Von
Prof. Dr. Max Flesch in Bern.

Die Untersuchungen der Verfasserin des auf den letzten Blittern
abgedruckten Aufsatzes waren in der vorliegenden Form abgeschlossen



Ueber den Bau des Riickenmarkes bei Microcephalen, 691

im August 1884, so dass es mdglich war, deren wesentlichste Resnl-
tate gelegentlich der Magdeburger Naturforscherversammiung kurz
mitzutheilen und im Tageblatt derselben zu publiciren. Persénliche
Verbiltnisse der Verfasserin haben die Drucklegung verzogert; in-
zwischen ist dieselbe gestorben, nahe ihrem Ziele, der Ablegung der
in Russland vorgeschriebenen Examina, nachdem sie wihrend der
Studienzeit unter schweren Leiden, die ein Herzfehler bedingte, mit
seltener Ausdaner und Selbstiberwindung vorgeschritten war. Einen
kurgen Anhang zu deren Arbeit macht der mir inzwischen durch die
Giite des Verfassers zugegangene Aufsatz von Allen Starr: ,The
sensory tract in the central nervous system (Journal of nervous and
mental disease, Vol. XI., No. 3., July 1884) néthig. Starr’s Mit-
theilungen beziehen sich zum Theil auf ein mikrocephales Kind von
7 Tagen mit vollstindigem Mangel des Vorderhirnes, theilweiser Ver-
kitmmerung des Zwischenhirnes. Soweit die mikroskopische Unter-
suchung die Medulla oblongata betrifft, wird dieselbe erst in der
Fortsetzung der Bearbeitung unserer Mikrocephalen Gehirne zu discu-
tiren sein. Hier ist dagegen aus Starr’s Angaben zu erwihnen, dass
in dem Halsmarke im Niveau des I. Cervical-Nerven die Hinterseiten-
stringe fehlten, dass die Vorderhorner der grauen Substanz Kklein
waren, aber normale Verhdltnisse ihrer Zellen aufwiesen, dass endlich
die Hinterstringe sowie die dorsalen Theile der grauen Substanz
normal befunden wurden. Die vordere Pyramidenkreuzung, die Pyra-
miden des verlingerten Markes und die Lingsfasern der Crura cerebri
wurden vermisst; dagegen fand sich, allerdings in reducirtem Mass-
stab, die hintere Pyramidenkreuzung. Die Ergebnisse der Untersuchung
Starr’s konnen nicht ohne weiteres mit jenen der vorstehenden ver-
glichen werden. Abgesehen von dem Mangel der postembryonal ent-
stehenden Fasern, welchen eine nicht untergeordnete Bedeutung zu-
kommt, verwehrt der viel hohere Grad des Defectes in dem Starr-
schen Tall einen directen Vergleich mit den beiden unserigen, von
welchen selbst der schwerer betroffene noch ein im Wesentlichen
intactes Zwischenhirn zu besitzen schien. Ob eine Vervollstindigung
der Untersuchung nach derselben Methode der vergleichenden Zih-
lung, deren miihsame Durchfithrung Frau Steinlechner mit so
grosser Energie iibernommen hat, nicht vielleicht die Resultate Starr’s
den unserigen genibert, ob sie nicht vielleicht ebenfalls Defecte in
den Vorderhdrnern der grauen Substanz und in den Hinterstringen
nachgewiesen hitte, muss dahingestellt bleiben. Wenn ferner die
Abwesenheit der Pyramidenbahnen wirklich eine vollstindige war,
~— es besteht kein Grund, nach der envrmen Deformation des repro-
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ducirten Rilckenmarksquerschnittes dies abzulehnen — so ldsst dies den
Schluss zu, dass ein cerebraler Ursprung fir die in unseren Fillen
erhaltenen Theile der Pyramidenbahn gerade in den bei Starr’s
Object fehlenden, dort erhaltenen Hirntheilen bestanden haben
konnte. In der vorstehenden Abhandlung ist die Frage offen ge-
blieben, ob und wo ein solches Centrum existive. Soweit im Uebrigen
die Resultate mit jenen Starr’s sich nieht decken — also beziiglich
des Nachweises von Defecten in den Hinterstringen und an den Vor-
derhornern der grauen Substanz — diirfte vielleicht eine Nachprifung
eher zu Gunsten der positiven Ermittelungen in der Steinlechner-
schen Arbeit ausfallen.
Bern, den 26. Mai 1886.
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