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Ucber den Bau des Riickenmarkes bei Micro- 
cephalen.. 

Ein Beitrag zur Kenntniss des Einflusses des Vorderhirnes auf die 
Entwickelung anderer Theile des 'centralen Nervensystemes. 

Von 

Alexandra Steinlechner- Gretschischnikoff 
aus Belgrad. 

(Aus dem anatomisehen Institute der Thierarzneisehule zu Bern.) 

(Itierzu Tar. IX. und 8 Holzschnitte.) 

I. E i n l e i t u n g .  

A n l a s s  zu den nachstebenden Untersuchungen am Rfickenmarke 
zweier Microcephalen gaben Beobachtungen yon A e b y * ) ,  M i e r j e -  
j ewsky '~* ) ,  Rohon***) ,  F l e s c h t ) ,  aus welchen hervorgeht, dass in 

*) Chr. Aeby ,  Beitr~go zur Kenntniss der Microoephalie. Sep.-Abdr. 
aus dem Archiv ftir Anthropologio. Braunsehweig 1874. S. 148- -151 .  

**) J. M ier j  ej e w sky,  E in Fall yon Mierocophalie. Sitzungsberichte tier 
Berliner Gesellschaft ffir Anthropologie~ Ethnologie und Urgeschiohto. Sitzung 
veto 9. MSrz 1872. S. 16. 

***) J. V. Rohon ,  Untersuohungen fiber don Batt eines Miorocephalen- 
hirnes. Arbeit aus dem zoolog. Institut der Univorsit~t Wien, herausg, yon 
Claus .  Bd. II. S. 1 - - 5 8 .  2 Tafeln. - -  Das Original war ]eider nieht er- 
roiohbar, und mussten dioReferate des Jahrosberiehtes ffir Anatomie herausg. 
v. H o f f m a n n  und S c h w a l b o  Jahrg. 1879, S. 227- -228  (Ref. v. B a r d o -  
1 e b on) und des Jahresberichtes f/Jr die Fortschritto der gesammten Medicin, 
herausg, v. V i rchow und H.irsch (ref. v. Or th ,  S. 281) benutzt werden. 

t )  M. F l e s o h ,  Anatomische Untersuchung eines microeephalen Knabe~. 
Festschrift zur III. S~cularfeier tier Alma Julia Maximiliana gewidme~ yon dot 
medicinisehen Facult~t der Universit~t Wtirzburg. IL Bd. S. 95ff. 3 Tafeln. 
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gewissen F~tllen yon microcephaler Kopfbildung dem Defecte des 
Gehirnes sich eine Verkfimmerung des Riiekenmarkes (Micromyelie) 
zugesellt. 

Eine genauere Verfolgung dieser Beobachtungen schien um so 
mehr geboten, als dieselbe mSglicherweise eine exactere Begrfindung 
odor Widerlegung der Theorie liefern kSnnte, welehe Carl Vogt*) zur 
Erkli~rung der Microcephalie aufgestellt hat. Der Inhalt derselben geht 
bekanntlich dahin, dass die Microeephalie als eine Rtiekschlagsbil- 
dung, ,,eine partielle atavistische Bildung (`**) angesehen werden miisse. 
Bischoff***) ,  Aeby~t), u Sander~'[ 'r  haben bereits 
die yon V o gt aus der Form des Schi~dels und des Gehirnes beigebraeh- 
ten Argumente widerlegt. Flesch*~-), Jensen**-~), A e b y  haben 
hier den weiteren Beweis hinzugeffigt, dass krankhafte Vergtnderungen 
dos ursachliche Moment der Microcephalie abgeben, wie alas sehon 
friiher Virehow***~') erkannt hatte, als er zuerst einen Zusammen- 
Rang zwischen Microcephalen-~ Cyclopen- und Anencephalen-Sch/idel- 
bildungen nachgewiesen hatte. 

Die Microcephalie erscheint nach den zuletzt genanten Untersu- 
chungen als eine krankhafte Bildfing, deren Ursache in vielen Fiillen 
eine Liision des Gehirnes w/ihrend des intrauterinen, vielleicht auch 
wlihrend der ersten Zeiten des extrauterinen Lebens abgiebt. Die 

*) C. Vogt, Uober die Mierooephalen odor Affenmensohon. Arehiv fiir 
Anthropologio II. Band. 2. Heft. S. 131--284.  ~6 Tafeln. 

**) 1. c. S. 276. 
***) Tla. L. W. Bisohoff~ Anatomische Boschreibung eines microeophalon 

8js ~I~dohens, Abhandlungen dot k6nigl. Bayer, hcadomio dot W. 
II. C1. XI. Bd. II, s 

~') 1. o. S. 165. 
i t )  C. u  Uober Meusohon- und Affonsoh~dol in Virohow's uad 

Hol tzondorf f ' s  Sammlung wissonsch. Vortr~go 1868- -1870 .  Bd. IV. 
Heft 96. Original nioht zugitnglich. - -  Vorg]. Sitzur~gsberichte dor Berliner 
anthropol. Ges. Sitzung veto 9. M~rz 1872. S. 39. 

*~t~') J. San dor, Boschroibung zweier Microcephalen-Gehirne mit einigon 
Bomorkungungen Gries ingor ' s .  Dieses Archly 1868 (nur im Sop.-hbdr. 
zuggnglich). 

*t) M. Flesch,  Uobor Soh~delmissbildungon. Sitzungsborichto dor phy- 
sikalisch-mediciaischon Gosellschaft zu Wiirzburg fiir d. J. 1874. (hnhang 
zu Verhandl. d. phys.-mod. Gos. N. F. VIII. Bd.) und 1. c. 

**-[-) J. Jonson,  Sch~del und Him other Microoephalin. Dioses h.rohiv 
Bd. X. S. 735--759.  1 Tafol. 

***J') R. Virchow, Gosammolto s Frankfurt a. M. 1856. 
S. 997. 
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Beurtheilung der Microcepha]ie und ihrer Folgezustsmde sollto daher 
naeh den gleichen Gesichtspunkten erfolgen, nach weleheu wir bei 
Beurtheilung der secundare~ ~, u bei anderen Erkrankun- 
g e n d e r  Centralorgane vorgehen. 

Die Bearbeitung des Nervensystemes mieroeephaliseher Individuen 
wird jedoeh ein ganz besonderes anatomisches Interesse gew/ihren, 
well bei ihnen wegen des frfihen Eintretens der prim~iren Liision die 
seennd~ren Ver/inderungen in welt entsehiedenerer Weise als bei expe- 
rimentellen Verletzungen zur Geltung kommen m~issen; deshalb wer- 
dan sie auch eine viol grfindliehere Verwerthung zu Sehl~issen auf 
die normale Anordnung der 15dirten Theile des Markes gestatten, als 
sie bei Benutzung yon sonst leichter zugSmglichen Defecten aus sp~i- 
teren Lebeusperioden m6glich ist. 

Der Zweck der nachfoigenden Arbeit ist, an der Hand zweier 
wohl eharakterisirter F~lle yon Mieroeephalie zunaehst, eine Unter- 
suehung etwaiger Veranderungen des gfickenmarkes anzustellen. - -  
Diese Prfifung durfte allerdings, wenn sie vOllig objectiv ausfallen 
sollte, nicht allein die M6glichkeit secundarer Entartungen berfick- 
sichtigen. Die erste Entstehung des Gehirndefectes musste in beiden 
untersuehten Fgllen in eine sehr friihe Lebensperiode zurfiekversetzt 
warden. Nachdem aber, besonders dutch die Untersuchungen yon 
F l e c h s i g ,  festgestellt ist, dass die verschiedenen Leitungsbahnen ira 
Gehirne und im Rfiekenmarke zu sehr verschiedenen Zeiten angelegt 
und weiter ausgebildet werden, musste aueh die MSgliehkeit in Be- 
traeht gezogen werden, dass vielleicht gewisse dieser Bahnen fiber- 
haupt nieht zur Ausbildung gelangt seien; es konnten dies natiirlieh 
nur solche Bahnen sein, welehe mit lfidirten Gehirntheilen in diree- 
tern Zusammenhange stehen. Es muss feruer yon der Voraussetzung 
ausgegangen werden, dass die Entwiekelung der betreffenden Bahnen 
in absteigender Richtung erfolge, (lass also ebenso wie im sp~iteren 
Leben normale Ern~hrung und E.rhaltung, so im Entw[ekelungsIeben 
die Ausbildung tier Leitungsbahnen in director Abh~tngigkeit yon den 
mit ihnen verbundenen Gehirntheilen steM. 

Sollten si('h also, wie wir in der nachfolgenden Untersuehung 
zu zeigen hoffen, Defecte im Rfickenmarke der Mieroeephalen naeh- 
weisen lassen, so wird ihre Deutung sehr versehiedener Art sein 
kOnnen. Es wird sich um einen gi~nzlichen Mangel handeln kiinnen, 
odor um nnvollsti~ndige Bildung, odor auch um eine seeund~;,re Dege- 
neration gewisser Theile des giiekenmarks, je naehdem die zu Grunde 
liegenden Liisionen vet der ersten Anlage oder w/ihrend der Ent- 

Arehiv f. Psychiatrie. Xu 3. Itef~. 42  
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wickelung, oder nach beendeter Ausbildung der betreffenden Faser- 
systeme erfolgt ist. 

Ffir die Anatomie im Allgemeinen wird eine solche Untersuchung 
brauchbare Resuliate geben, insofern sie Rfickschlfisse auf die Bedeu- 
tung gewisser Leitungsbahnen und deren Yerbindungen mit dem Ge- 
hirne gestatten; ffir alas speciale Studium der Microcephalen wird sic 
nicht ohne Werth sein, indem sie vielleicht eine genauere Feststel- 
lung der Zeit, in welche die erster StGrung geschehen ist, ermtig- 
lichen wird. 

II. Untersuchungsmaterial. 

Das uns zur Yerffigung stehende Untersuchungsmaterial ent- 
stammt zwei mieroeephalischen Individuen, yon welchen das eine, der 
9 Jahre alte Franz B e c k e r  aus Bfirgeln bei Offenbach am Main be. 
felts in einer Abhandlung yon Herrn Prof. F l e s c h  Gegenstand einer 
genauen anatomischen Untersuchung geworden ist*). I)er wesentliche 
Befund war dort bei einem scheinbar m~issigen Grade der Microce- 
phalie mit Reduction des SchiideIinhaltes auf 710 Ccm. (gegenfiber 
ca. 1100 Ccm. normal) eine weJtgehende Verkiimmerung, bezw. Un- 
vollkommenheit tier Ausbildung des Grosshirnes; nur der Stirnlapppen 
und der vordere Theil des Parietallappens waren als solide ~Iassen 
mit sehr wenig entwickelter Furchung kennflich; der grSsste Theil 
der Hirnmasse war im Uebrigen jederseits in eine diinnwandige Blase 
umgewandelt, der Art, dass die Verkfimmerung des Gehirnes mit 
hochgradigem inneren Hydrocephalus verbunden war. Hinsichtlich 
aller Einzelheiten muss auf die citirte Abhandlung bezfiglich des 
Rfiekenmarkes speciell auf die S. 105 abgedruckten Angaben verwie- 
sen werden; deft finden sich auch Abbildungen des Gehirnes und des 
Sch~dels jenes Knaben. 

Der zweite Fall, zu dessen Untersuehung Herr Dr. F l e s c h  durch 
das Entgegenkommen des Herrn Dr. Rieger~ Privatdocenten der 
Psychiatrie in Wfirzburg, Gelegenheit fund, betrifft einen 6jii, hrigen 
Knaben, Albert P o s t  aus Wfirzburg. Ueberdiesen ist bisher nur eine 
kurze Notiz im Berichte fiber den deutschen Anthropologeneongress 
zu Frankfurt am Main 1882 verSffentlieht worden und muss deshalb 
hier der Beschreibung des Riickenmarkes das fiber die u 
und den Sectionsbefund Bekannte vorausgeschickt werden. Dieser 

*) Festsohrift zur dritten S~eularfeier der Mma Julia I~Iaximiliana ge- 
widmet yon der m~dieinischon Facultgt der Uniwrsit~ Wtirzburg. ~. Band. 
8 .95 .  
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Fall wfirde unter Zugrundelegen tier von F l e s c h * )  vorgeschlagenen 
Gruppirung der auf einem Gehirndefeete beruhenden Formen der 
Microeephalie, als poreneephale Mieroeephalie zu bezeiehnen sein. 
Dem Gehirnvolumen naeh w/irde er sieh zu den mittleren Graden 
der Mieroeephalie stellen lassed, wenn wir als hoehgradige Falle die- 
jenigen annehmen, deren Gehirnvolumen unter 500 Cem. herabgehend, 
auf eine 8tufe mit dem der anthropomorphen Affen herabgesetzt ist. 

Ffir die Vorgesehiehte liess sieh wenig Positives ermitteln. Aus 
den mir yon Herrn Prof. F l e s c h  fiberlassenen Notizen ist Folgendes 
zu entnehmen: Der Vater, Eisenbahnangesteilter aus Wiirzburg, ist 
gesund. Er hat 6 Gesehwister, yon welchen tin Bruder todt ist. Die 
Todesursache ist nieht bekannt. Zwei 8ehwestern leben verheirathet; 
deren Kinder sind angeblieh alle gesund. Von den noeh lebenden drei 
Brfidern sind zwei verheirathet; yon ihnen hatte einer drei Kinder, der 
andere vier oder fiinf, yon welehen drei an eider Infeetionskrankheit 
gestorben sind. Auf  n e r v S s e  B e l a s t u n g  zu d e u t e n d e  8 t S r u n -  
gen w e r d e n  b e s t r i t t e n .  Die Mutter hat ffinf Geschwister. VOd 
diesen ist ein Bruder kinderlos; ein anderer hat sechs Kidder ,an 
Zahnen (( verloren, zwei Kinder desselben sind gesund. Eine Sehwester 
hat tin uneheliches Kind, welches bueklig ist und ,,einen grossen 
Kopf" hat. Eine andere 8ehwester ist verheirathet; sie hat drei Kin- 
der, yon welchen eines ,,anKrS, mpfen" gestorben ist; die dritte Sehwester 
ist ledig, kinderlos. 

D i e  vorstehenden Daten, die nur sehwer und bruchstfickweise 
erhalten wurden, diirfen kaum zu Sehliissen auf eine neuropathisehe 
Belastung bereehtigen; h~iehstens w~ire auf Seiten der Frau die grosse 
KindersterbIiehkeit bei deren Geschwistern anzuffihren. Indessen sind 
die Adgaben fiber die zu Grunde liegenden Erkrankungen ,,Zahden~ 
Kr~tmpfe" nieht verwertbbar. Es handelte sich wohl um die gewShn- 
lichen der Mis~re der unteren Classe entspringenden ErnfthrungsstS- 
rungen nnd Erkrankungen. Allenfalls kSnnte man die ,,Hydrocepha- 
lie ~' (?) bei dem uneheliehen Kinde der einen Sehwester heranziehen. 
Auch hier, abgesehen yon der Unsicherheit der Angaben, kOnnte es 
sich, nach dem gleichzeitig bestehenden Buekel zu sehliessen, um 
Skrophulose bandeln. Ausser dem uns besehMtigenden Knaben leben 
in der Familie noch drei Knaben, s~tmmtlich gesund. Die Sehwanger- 
schaft, welcher Albert Post entsprungen ist, verlief normal, insbeson- 
dere werden sehmerzerscheinungen irgend einer Art, ja sogar st~,r- 
kere FStalbewegungen ausdrfieklich bestritten. Es kann danach eine 

*) 1. c. S. 117 Anm. 4. 
42* 
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speeielle Belastung yon Seiten der Eltern ausgeschlossen werden. - -  
Eiue Angabe der Eltern verdient dagegen Erwithnung: Es sell im 
ersten Monate der bis dahin gesunde Knabe aus der Wiege auf den 
Kopf gefallen sein und sell sich erst yon da an das spatere abnorme 
Yerhalten gezeigt haben. Darfiber diirfte schwer zu entscheiden sein, 
ob diese Yeranlassung wirklieh den Ausgangspunkt fiir die sogleich 
zu bespreehende Missbiidung des Gehirnes gegeben habe. Absolut 
ausschliessen diirfen wit indessen diese MSgliehkeit nieht; so welt 
gehende Abweiehungen yon der Norm wir aueh an dem Gehirne des 
Knaben constatiren werden, so sind doeh die Entwiekelungsvorg~i, nge 
am kindlichen Gehirne noch zu wenig bekannt, als dass wit die MOg- 
liehkeit tief eingreifender postfStaler Deviationen bestreiten kiinnten. 
Im Allgemeinen zwar seheint es, dass schon vet der Geburt die we- 
sentliehen Ziige der i~usseren Bildung des Gehirnes festgestellt sind*). 
Indessen ist unter Anderem die Bildung der Markscheiden kaum vor 
Abschluss des ersten Lebensjahres beendet**). Die definitive Ausbil- 
dung einzelner Nervenbahnen wird sogar noeh spliter erreicht. So 
ware es ja mSglieh, dass, wenn deren Bildung gestSrt wird, wenn in 
Folge dessen die Volumzunahme des Gehirnes an einzelnen Stellen 
vermindert wird, auch die Oberfiachenentwickelung nachtr~tglich dutch 
Anpassung an die verli.nderten Verh~ltnisse des inneren Wachsthum- 
druckes yon der Norm sieh entfernt. Der speeiellen Besehreibung 
des Gehirnes an anderer Stelle muss eine eingehende Discussion dieser 
Frage vorbehalten bleiben. 

Nach dem Falle auf den Kopf so|len Kr~mpfe eingetreten sein, 
die sieh spater in gleieher Sti~rke nieht wiederholt haben. Die ein- 
zige auf einen Reizzustand deutende Erscheinung seitens des Nerven- 
systemes sollen zeitweise aufgetretene lei('hte Zuckungen, ferner bin 
und wieder wlihrend der Naeht ausgestossene ,,furehtbare Schreie" 
gewesen sein. 

*) Rfidinger hat naehgewiesen, dass schon bei Neugeborenen 8eh~del- 
form und Geschleeht ihren Einfluss auf die Entwiekelung der Hirnwindungon 
geltend gemaeht haben (vergl. dariiber Riidinger ,  Vorli~ufige Mitthoilangen 
fiber die Untersehiedo der Grosshirnwindungen nach dem Gesehleeht beim 
FStus and Neugeborenon mit Beriicksichtigung tier angeborenen Brachyeepha- 
lie und Doliehoeephalie.- Beitrgge zur Anthropologie and Urgeschiehte 
Bayorns. I. Band. S. 286ff.). 

**) H o r v o ue t, 1. e. p. 172 hat sogar n ach gewiesen ~ dass noeh im 4. Lebens- 
jahre die Ausbildung tier die Pyramidonbahn enthaltendan Region des Riieken- 
markes nicht abgeschlossen ist. 
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Die Todesursache ist nicht ganz klar gestellt. Albert Post wurde 
ohne besondere Erkrankung, aussehliesslich zum Zwecke klinischer 
Beobachtung in die Irrenanstalt des Juliusspitales zu Wfirzburg auf- 
genommen, we er naeh nur zweititgigem Aufenthalte in einem langen 
eclamptischen Anfalle starb, ehe die beabsichtigte eingehende Unter- 
suehung der Erregbarkeitsverhi~ltnisse u. s. f. m(iglich war. Die Sec- 
tion ergab keinerlei acute Yer~nderungen. 

Was das Verhalten des Knaben w/ihrend seiner Lebenszeit be- 
trifft, so war derseibe vollstandig hfilflos. Sehr ausgesproehen war 
eina Equino-Varus-Stellung dar Ffisse. Das Kind musste immer ge- 
ffittert werden; nie hat es gakaut, 5fters aber gr~issere Stiieke unge- 
kaut verschluckt. Koth and Urin liess as unter sich gehen. Dar 
Stuhlgang war unregelm~ssig, arfolgte fast hie ohne vorherige Ver- 
abreichung yon Arzneien. Der Knabe konnte nieht spraehen, dagegen 
feh!te es nicht an Zeichen einer, wenn auch geringen Gaistesth~tig- 
keit. Wenn er sich verunreinigt batte, schrie er, bis er gareinigt 
wurde. Fremde vertrug er nicht; er weinte, wenn dleselben sich ibm 
n~hertan; vielleicht war as die fremde Umgebung und die aus der- 
selben hervorgehende Aufl'egung, we!che den kritischen Ausgang im 
Spital bedingten. Seine Geschwister und Eitern ]iabte er, vor Allem 
aber seinen Vater; er soil deutliahe Freude gezeigt haben, wenn ihm 
gesagt wnrde ,,der Vater kommt nach Hause". 

Die ~tussere Betrachtung des Knaben zeigt auf den ersten Bliek 
verhNtnissmltssig wenig Auffallendes. Die Physiognomie macht keinen 
unanganehmen Eindruck, obwohl ohne weiteres eine Verschmi~lerung 
des Kopfes nach oben hin wahrzunehmen ist. Der breiteste Theil 
des Kopfes flillt in die HShe der Augenh6hlen, yon we aus die Stirn 
sich sehr raseh nach oben verjfingt. Bei der Profilbetrachtung sieht 
man die grSsste HShe des Kopfes senkreeht fiber der Ohr(iffnung; 
die Stirn erscheint flacb, der Hinterkopf kurz. Die Augenspalteu und 
die Mund6ffnung zeigen nichts Abnormes, die Ohren sind gross; sm 
stehen weir ab, sind aber normal gestaltet. 

Einige Masse des Kopfes seien nach dem Gypsabgusse hier mit- 
getheilt, bei deren Beurtheilung ist natfirlich zu beriicksichtigen, dass 
die Diake der Haare mitgemessen, die Haut nicht wie I(opfmassun- 
gen am Lebenden oder an der Leiche durah die Zirkelspitzen ein- 
gedrfickt ist. 

T a b e l l e  I .  
Kopfm~sse d o s A l b o r t  Post. 

Griisste L~ngo . . . . . . . . . . .  147 Mm. 
Gr/~sste Broite . . . . . . . . . . .  1 2 9  . 
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HShe dos Gesichtes . . . . . . . . . .  96 Mm. 
Horizontaler  Umfang des Kopfes . . . . .  4 3 4  , 
h b s t a n d  tier Augon . . . . . . . . .  30 ,, 
Breito der linken Lidspalte . . . . . . .  25 , 
gShe der Naso . . . . . . . . . . .  49  ,, 
GrSsste Breite der Nase an den Nasenfli igeln.  29  , 
BreiLo dor Mundspal te .  . . . . . . . .  31 ,, 
GrSssto HShe dot 0hrmuscholn . . . . . .  65 ,, 
GrSssto Breite der 0hrmusoheln . . . . .  34 , 

Fig. I. Port.rait-Skizze des Albert  Post nach demj.Gypsabguss gez~ichnet, 

Der Schiidel d~s Albert P o s t  ist kloin, so dass er seinen Dimonsionen 
zu Fo]ge mehr dem eines 1 - - 1  ' /2jShrigen~ als dora oines gleich alton nor- 
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melon Kindes entsprieht. Die Verkleinerung betrifft wesentlioh die Convexit~t 
des Hirnseh~dels, die als stumpfe Pyramide zum Schoitel zugespitzt ist, w~h- 
rend die mit dem Gesichte verbundene Basis normales Verhalten zeigt; insbe- 
sondere erscheint der basilare Theil des Hinterhauptbeines sogar nm einigo 
Millimeter lg~nger, Ms an dem zum Vergleiche benutzten Soh~del eines fiinf- 
j~hrigen Kindes, der wegen des genau entspreehenden Standes der Zahnent- 
wiekelung die gfinstigste Parallele darbot. Nur die vollkommene Entwieke- 
lung des Gebisses, yon welchem in der Tiefe der Alveolen die Ersatzziihn% 
hinter l0  noch gut erhaltenen Milchz~hnen und chert und unten jo 2 innere, 
beinahe durchgebrochene Mahlz~hne siohtbar sind, liisst sammt der wenig yon 
der Norm zurfiekweiehenden GrSsse des Gesiohtssoh~dels auf das Lebensalter 
des Knaben schliessen. Der Hirnsch~del zeigt each in der Form seiner ein- 
zelnen Knoehen bedeutende Abweiehungen yon der Norm, die sich durch 
flache Besehaffenheit der Stirn und ziemlieh steilen Abfall des Hinterhaupt- 
thoiles manifestiren. Des 0s oecipitale zeig~ bei der Betrachtung yon hinten 
eine Abflaehung gegen die Itirnbasis, so dass sein Sehuppentheil hinter dem 
Foramen magnum fast horizontal liegt. Die Lage des Loohes selbst ist eine 
eigenthfimlieh% iudem es in den hintersten Theil der SehSAelbasis f~llt. Die 
Schmalheit des Hirnsoh~dels ist so betr~ehtlich, dass sein breitester Theil an 
den Prceessus mastcidei beinahe dem Abstande der beiden Prccessus zygc- 
matioi des Gesichtsseh~dels gleieh ist. Des Os frontis zeigt sieh von den Pro- 
cessu~ zygcmatici an stark verengt und finch aufsteigend zur Seheitelh6he. 

Neben der Kleinheit und Sehmalheit der Hirnsch~delknochen zeigen die- 
selben eine bemerkenswerthe Asymmetric, die auch am Gesiohtsseh~del zum 
Ausdrueke kommt. Sic manifestirt sieh bolder Profilbetraehtuug des Sch~dels 
duroh das Abweiehen tier Sagittainaht naeh hinten und links*)~ ferner darin, 
dass, wie die Abbildung in geometrischer Projection besonders schSn zeigt, die 
linke Unterkieferhglfte die rechte, besonders den aufsteigenden Ask der letzteren 
nioht vollstiindig deckt. Diese stgrkere Entwickelung tier rechten Seite ist an 
s~immtliehen Knoehen des Hirn- und Gesieht-Schgdels bemerklich. Wir er- 
kennen dieselbe am Oberkiefer durch den schiefen Verlauf der Gaumennaht, 
am Unterkiefer, wie sohon erwghnt, durch etwas gr6ssere Breite des reehten 
aufsteigonden Astes. Im Oberkiefer ist nooh die sehiefe Stellung des Alvec- 
larfortsaflzes und der schiefo Stand der Zghne bemorkenswerth, wonngleich 
diese Eigenthiimlichkeit nieht so sehr wio boi anderen Mierceephalen her- 
vortritt. Die OhrSffnungon liegen verhEltnissmEssig welt hinter der Mitre 
der Lgngsaxe des Kopfes; es ist sonaeh die Occipitalregion wesent l ieh  
verkiirzt. 

S~immtliehe NS~hte sind in normaler Weise vorhanden, insbesondere aueh 
die Su~ura sphenooeeipitalis. Es kann also eine premature Synostose tier Mi- 
croeephalie hier nieht zu Grunde liegen. 

*) In ganz ~hnlioher Weise wie bei Franz Booker .  Vergl. F l e s e h  
1. c. I~ig. 6. 
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Fig. II. Sohidel des Albert Post. P~'ofilansicht yon links. Geometrische 
Projection. 1/: natiirl. Or~sse. h. h' i:[orizontalebeno, x hinbrer  Rand 

des reohbn Unterkbfers. 

Fig. II[. Sagittaldurchschnift des Scbidels des Albert Post. h. h' Horizontal- 
ebene. S, o. Sphenoocoipitalnaht, 
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T a b e l l e  I I .  

Seh~idelmasse des Franz Decker, Albert Post und eines 41/2j~hrigen 

normalen Kindes. 

Normal Franz Decker Post 

Mm. Mm. Mm. 

Schiidelcapacit~Lt . . . . . . . . . . .  1100 710 620 
LSngsdurehmesser yon der Nasenwurzel bis zur 

~usssersten Spitzo des Hinterhauptes, 152,5 137 132~5 
L~Lngsdurchmesser yon tier hervorragendsten 

Stelle der Glabella bis zur Protuberantia 
occip, extern . . . . . . . . . . . .  169 136 132,0 

Vonder Sutura nasofrontalis bis zum vorderen 
Rande des Hinterhauptloches . . . . .  82 77 77 

Von derSpina nasalis anterior bis zum vordoren 
Rande des Hinterhauptloehes . . . . .  79 77 76 

GrSsster Querdurchmesser . . . . . . .  140:0 111,0 109,5 
GrSsster Querdurehmesser in der HShe des obe- 

ron Randes beider ~usseror GehSrg~ngo 106,0 71,0 106,.0 
kbstand der Prec. zygomatici des Stirnbeines 86,5 66 83 
GrSsste H~he veto vorderen l~ande des Hinter- 

hauptloches zum Scheitol . . . . . . .  137,0 104 
Von der Nasenwurzel bis zum Kinn . . . .  85 72 
Von tier Spina nasalis anterior his zum Kinn. 48 42 
ttorizontalumfang . . . . . . . . . .  458 383 

:Normal 143 72 
Davon auf das Stirnbein Booker 100 und zwar links 46, rechts 

Post 117 56 

I l~ormal . . . .  101 " 
Davon auf das Scheitolbein . . Decker . . links 85~ rechts 

! Post . . . . .  81 

Normal. . links 54~ rechts 
Davon auf das Hinterhauptsboin Booker . 51 , 

Post , 54 , 

Normal Franz Booker Post 
Mm. Mm. Mm. 

Sagittaler Umfang yon der Nasenwurzel zum 
hintoren Rande des flinterhaupfioehes . 347 267 260 

Sagittaler Umfang yon der Nasenwurzel zur 
Protuberanz . . . . . . . . . . .  297 218 230 

Davon auf das Stirnbein . . . . .  118 78 84 
, , . Scheitolbein . . . . .  118 92 97 
,, , , Hinterhauptsboin. 111 97 79 

102 
81 
47 

388 

71 
54 
61 

106 
92 
86 

54 
55 
50 
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Normal Franz Booker Post 
Mm. Mm. l~im. 

Ohrloohbogen . . . . . . . . . . . .  332 ~65 241 
L~ingenbreiten-Index . . . . . . . . .  86,4 81,6 82,6 
Entfernung der beiden Unterkieferwinkel yon 

einander . . . . . . . . . . . .  72 74 73 
Sonkrechto H6he des Unterkiefers am ~ links 4=0,5 37 36 

Kronenfortsatzo ~ reehts 4=9,0 38 37 
Hbhe an der Inoisura Semilunaris loa-~ links 30,5 27,0 32 

rallel dem hinteren Kieferrande ~ reehts 30,5 30,0 32,5 
Breite des aufsteigenden Unterkiefer- ~ links 24,0 20,0 23 

astes ] reehts 24,5 24,5 24=. 

Anmerkung .  An Stelle der Masse eines gleichaltrigen SehbAels sind hier 
die eines solchen yon einem 4= Jahre 7 i~Ionate alton Knaben zum Ver- 
gleiehe beigeffigt, dessen Gebiss genau dem des Patienten entsprachi 
es diirften in dieser Weise die Folgen der Microeephalie relativ besser 
zum Ausdruck gelangen, weft so tier allgemeinen Verkfimmerung des 
Waehsthums Etieksieht getragen ist, and die gefundenen Differenzen 
~llein aufgechnung der Verminderung des Hirnvolumens and der corre- 
lativen Hemmung im Wachsthum anderer gnoohen fallen. 

Die Kn0ehen des Sehgdeldaches sind d/inn, arm an Spongiosa~ allgemein 
yon tiefen Impressiones digitatae gefuroht. Die Betrachtung des Inneren der 
Sch~delhehle zeigt ein in morphologiseher tfins~eht bemerkonswerthes Verhal- 
ten der den Sinus transversas aufnehmenden Furehe*). Dieselbe verl~uft 
niimlieh in ihrem tier Itinterhauptsehuppe angehbrlgen Theile fast unmittel- 
bar un*~er der Lambdanaht derart, dass die Verbindungsstelle mi~ dem Suleus 
longitudinalis (der sich zum reehten Sohenkel der Fnrehe wonder) fast un- 
mittelbar unter der SPitze des Oeoiput liegt. Das gewbhnlioh fiber den Quer- 
schonkel dor Eminentia crueiata fallende grosse dreieckige Fold dot Hinter- 
hauptssehuppo ist auf einen ganz sehmalen Saum redueirt, der um so kleiner 
ist~ well ausserdem die Furehe beiderseits sehon verhgltnissmgssig nahe an 
tier Mittelebene auf das Soheitelbein iibertritt, so dass ein Theil des Sinus 
transversus aussehliesslieh dem letzteren Knoehen aufliegt, Diese eigenthfim- 
liehe Lagerung beruht indessen der ttauptsaohe nach nicht auf einer Verkfir- 
zung des Hinterhauptbeines (die Messungen [Tabelle II.] zeigen, dass dieser 
Knoeben relativ wenig verkleinert ist), sie ist vielmehr so aufzufassen, dass 
die betreffende Rinne aus ihrer Lage naeh aufw~rts gorfickt ist. Da, wie 
sehon die ~ussoro Betraehtung zeigt, dies mit einer Verkfirzung des hinteren 
Theilos des Schgdoldaehes zusammenfgllt, so ergiebt sich als wesentliehe 
Folge, class tier das Rloinhirn aufnehmende Theil dos S~h~dolgrnndes aus tier 

*) Ausfiihrlicher dariiber handelt die nach Absohluss dieser Arbeit er- 
sohieneno Abhandlung des Herrn Dr: l~ieger in Wfirzburg= Eine exacto Me- 
tbode der Craniographio. Jena. Verlag v. Gustav F isohor .  S. 18. 
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horizontalen in eine mehr senkreehte Stellung gelangt ist. Die Protuberantia 
externa kann danaeh nieht mit d.er Protuberantia interne zu~ammenfallen; sic 
liegt fast 3 Ctm. unter der let.zteren*). Eine weitere bemerkenswerthe Ano- 
malie zeigt die Innenflgche des Sehgdeldaehes an den Seheitelbeinen: wgh- 
rend in allen Theilen der SehgdelhOhle die Hirnabdr~ieke sehr tier sind, is5 
beiderseits ein yon vorn unten zur HShe des Seheitels rfickwgorts aufsteigen- 
des Feld der Innenflg.ehe des Seheitelbeines vollstgndig fret yon solehen. 
Linl~s ist dieses Feld sehmal, nirgends fiber 2 C~m. breit, reehts verbreitert 
sieh dasselbe naeh oben und medianwgrts auf mehr als 4 Ctm. Der Knoehen 
ist an diesen Stellen verdiekt, reich an Spongiosa, undurohsichtig; die Suloi 

Fig. IV. Sehgdeldaeh des Albert Post yon [nnen, '/2 natfirl. Grgsse. 
2. Lambdanath. s. ir, Furche ftir den Sinus transversus, x. Dutch Hyper- 
ostose vortretende, den Gehirndefeeten entspreehende StelIen der Innen- 

flgehe des Sehgdeldaehes. 

meningei ver~isteln Meh in den betreffenden GebieLen, wg, hrend @ehirnab- 
drticke fast ganz fehlen. Im Sch~idolboden Mnd die mittleren Sahg.delgruben 
sehr tief. In der vorderen Sehgdelgrube fSllt auf die Stellung der Crista galli, 
die gleiehsam nach links umgeMappt die vordere HgAfte der linken Rioohgrube 
zur sehmMen Spal~e einengt. Beiderseits erseheint noch bemerkenswerth ein 
glattes, medialw~irts abszhiissigesFeld im Orbit~ldaehe, an welshem die inhere 
Glastafel versehwunden ist, so dass hier des Orbitaldach nur yon ether papier- 

*) Es erM/irt sioh aus diesem Verhalten eine beim Herausnehmen dos 
Gehirnes entstandene geringffigige Ver]etzung der Kleinhirnoberfl~che durch 
don das Sohg~deldaoh abt~,ageaden Sg~gesehnitt. 
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dfinnen, m~ssigem Fingerdrucke bereits naehgebonden Knoehenplatte gebil- 
dot wird. 

Des im Vorstehenden geschilderte Verhalten des Inneren der Sehgdel- 
hShle findet seine Erklgrung in tier eigenthiimlichen Beschaffenheit des Ge- 
hirnes uncl seiner H~illen. DieVordiokungen der Innenflgche der Soheitelbeine, 
welche der Lage nach genau gewissen narbigen Einziehungen der Hemisphg, ren 
entspreohen, dfirften danaoh alsProduct einer compensirenden partiellen Hyper- 
ostose erscheinen. 

Bei Abnahme des Soh~deldaches zeigte sich dasselbe so fest mit tier Dura 
mater verbunden, dass letztere im Umfgnge des Gehirnes durohsohnitten uncl 
mit dem Sehgdeldaohe herausgenommen werden musste. Die Darn mater or- 
sohien an jenen verdiokten Stellen der Scheitelbeine weiss, undurchsiehtig; 
die Pin mater war an der ganzen Oberflg, che stark durchfeuchtet, an den bei- 
den erwEhnten Stellen abet gelb, gallertartig durchscheinend, 5dematSs*). 

Des herausgenommene Gehirn zeigt des Kleinhirn in hSohst auffallender 
Weise hinter den Grbsshirnhemisphgren in grosser Ausdehnung blossliegend. 
Die Hemisphgren selbst sind beiderseits auf der Convexitgt fiber der Sy lv i -  
sehen Grube yon tiefen ginnen eingesohnitten, so dass ihre Masse in zwei 
Theile --- oinen fronta]en und einen temporo-or - -  zerlegt wird. 
S~mmtliche Furchen der Convexit~t streben gegen die Sy lv i '  sche Grube und 
die sie fortsetzenden Depressionen hin. Am frisehen Prg, parate liess sieh fest- 
stellen, dass den Grund der Depression eine Masse yon derber Consistenz aus- 
fiillte. Reehts ist die Depression tiefer, hingegen die Masse des Occipitotem- 
poralCheiles ausgedehnter**). 

Was die giohtung der Furohen auf der Convexitgt betrifft, so sieht man 
dieselben beiclersei~s im Stirntheil yon tier medialen L~ngsspalte aus in hori- 
zontaler Richtung lateral-und rttekwgrts verlaufen, so class der Stirntheil 
ederseits in siren noun sehmale, yon der grossen L~ngsspalte zur S y l v i'sehen 

Spalte verlaufende Gyri zerf~llt. Im Oocipitotemporaltheil des Gehirnes sind 
die Furehen im Allgemeinen so angeordnet, dass sie yon hinten, unten und 
aussen nnter einander parallel gegen die S y lv i ' sche  Spalte, bezw. die m ehr 
erw~hnte Depression hinziehen; doch ist reohts eine der Sohl~fenkante und 
theilweise der Sylvi 'sehen Spalte parallel verlaufende Lgngsfurohe zu sehen, 
so dass hier der laterale Rand der Hemisphgre yon einem langen Iongitudina- 
Ion Gyrus gebildet wird. 

Eine Einreihung der hier in kfirzesten Zfigen geschilderten Yer- 
h~itnisse - -  eine ausffihrlichere Darstellung sell in Verbindung mit 

*) Naoh Horansnahme dos Gehirnes wurde dasselbe in Mtiller'sche 
Fltissigkeit eingelegt und in der gew5hnliohen Weise erh~rte%. Die naoh- 
stehende Besohreibung bezieht sich uuf des orhg~rtete Prgparat. 

**) Yon den mir bekannt gewordenen Abbildungen ~hnlioher F~llo ent- 
sprioht des besehriebene Bild am meisten dem bei Kundrat~  Die Porenoo- 
phalie. Graz, 1882o Taft III, Fig. 7 uncl 8 verSffentliohten. 
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einer mikro~kopisehen Untersuehung des Gehirnes folgen - - i n  das 
gew6hnllehe Schema der HirnwiMungen des Nensehen ist /iberhaupt 
nieht mOglieh. Ebenso wenig kann abet ein Vergleieh mit dem Affen- 
gehirn angestellt werden. Ohne da~s Vergleiehungen in einzelnen 
m(iglich sind, muss jedoeh eine gewisse Aehnlichkeit mi~ tier Win- 
dungsanordnung des Cetaeeengehirnes constatirt werden*). So wenig 
irgend Jemand daran denken wird, hieran weitere ,,atavistisehe (' 
Speculationen zu kn/ipfen, so mag tier Befund immerhin registrirt 

Fig. V. Gehirn des Albert Post yon oben. x Rest der Dura (Falx cerobri uncl 
Tentorium eerebolli), x x Piareste fiber den Gehirnnarben. 

werden, well  er  e inen  w e i t e r e n  B e i t r a g  zu den  B e o b a c h t u n -  
gen b i l d e t ,  w e l c h e  b e w e i s e n ,  da s s  S t S r u n g e n  in der  n o r -  
m a l e n  B i l d u n g  b i s w e i l e n  d i r e c t  zu t h i e r ~ b n l i c h e n  F o r -  
m a t i o n e n  E ih r en  k S n n e n ,  d a s s  a l so  de r  p a t h o l o g i s c h  vo.n 

*) Die auffifllige AnnSherung an einon so entlegenen Typus wurde u. a. 
bei gelegentlioher Besichtigung des Frii.parates durch die Herren Professoren 
Waldeyer ,  His und Aeby best~tigt. 
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de r  Norm a b g e l e n k t e  E n t w i c k e l u n g s g a n g  in e ine  bei  fe rn-  
s t e h e n d e n G l i e d e r n d e r T h i e r r e i h e t y p i s c h e R i c h t u n g  f iber -  
gehen  kann*) .  

Die Basis des Grosshirnes zeigt normal angeordnete Furehen und 
Windungen der orbitalen FlS~ehe. Analog wie bei anderen microce- 
phalen Gehirnen ist letztere der Art yon der lateralen zur medialen 
Seite geneigt, dass man bei Profilbetrachtung dieselbe in etwas grSsse- 
rer Ausdehnung als normal yon aussen her sieht**). 

Das Kleinhirn erscheint verhSoltnissm~,tssig sehr gross, ja sogar, 
wenn man die Schrumpfung in Spiritus berficksiehtigt, wahrscheinlich 
grSsser als der Norm entspricht. Seine Form ist in der Weise um- 
gestaltet, dass die ttShe des Organes dessen L~nge tibertrifft. Bei 

Fig. u Oehirn des Albert Post. Profil~nsicht. 

Profilbetrachtung erscheint es nicht elliptisch, sondern dre]eckig, so 
zwar, dass die grOsste Seite des Dreieckes rfickw~trts convex erscheint, 
whhrend die kleinste Seite~ parallel der L~ngenaxe der Medulla ob- 
longata naeh vorn unten sieht. Alle Theile des K]einhirnes sind wohl 
erhalten. Am verl~ngerten Marke fS.lit die m~cht]ge Entwickeiung der 
Oliven auf, ferner die hleinheit tier Pyramiden; letztere sind ausser- 
dem im hOchsten Masse asymmetrisch, derart, dass die linke um 1 Mm. 
schmMer als die rechte und zugleieh tiefer ein[esunken erscheint. 

*) Flesoh 1. o. S. 138. 
**) Bisohoff 1. c. Fig. IV., Flesoh 1. c. Fig. 3 und S. 101. 
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Austrittsstellen und Grt~ssenverh~tltnisse der Basisnerven sind nor- 
mal. Abnorme Verh~iltnisse zeigen hingegen die Gefiisse der Basis. 
Die rechte Vertebralarterie ist ~iusserst d/inn, so dass die Gef~tsse des 
Hirnbodens fast ausschliesslich v o n d e r  linken Vertebralarterie ge- 
liefert werden. L e t z t e r e  b i l d e t  f i b e r h a u p t  die w e s e n t l i c h e  
B l u t q u e l l e  ftir da s  G r o s s h i r n ,  da b e i d e  C a r o t i d e n  in so 
h o h e m  Masse  gegen  die Norm v e r k l e i n e r t  s ind ,  da s s  der  
g e m e i n s a m e  S t a m m  ffir die  Art .  F o s s a e  S y l v i i ,  C o r p o r i s  
c a t l o s i ,  C h o r o i d e a  u. s.f.  n i c h t  d i c k e r  is t ,  a l s  die Art .  eo r -  
p o r i s  c a l l o s i -  ein Defect, welehen die dtinnen Art. commun. 
posteriores in keiner Weise ausffillen kSnnen*). 

Das R/ickenmark zeigt normale L~inge; die beiden Anschwellun- 
gen sind sehr deutlich ausgesprochen. Der Halstheil erseheint etwas 
Flatter als dem normalen Verhalten entspricht. Besondere Abnormi- 
t~iten sind ausserdem nieht nachzuweisen. 

Das Material zu unserer Untersuchung entstammt mithin einem 
Falle yon typischer ~icrocephalie aus einer der bekanntesten ,,~iero- 
cephalen-Familien", ferner einem FaIle, der in die Rubrik der von 
K u n d r a t  neuerdings ausf/ihrlicher besprochenen ,Porencephalie '` ge- 
rechnet werden muss. In beiden F~llen handelt es sich um Kinder; 
yon diesen war das eine, Franz Becker, jedenfalls in seiner KSrper- 
entwickelung bedeutend znriickgeblieben, das andere normal aus- 
gebildet. Zu Vergleichen - -  um ausznschliessen, dass dieser Alters- 
stufe zur Last fallende Abweictiungen yon den gewShnlich auf Grund 
der Untersuchung ausgewachsener Individuen beobachteten VerhSlt- 
nissen tier Microcephalie zugeschoben wurden - -  haben wir das 
Untersuchungsmaterial, wie schon oben erwahnt, durch das Herrn 
Professor F l e s c h  yon Herrn Geheimrath v. K S l l i k e r  in Wiirzburg 
fiberlassene Rfickenmark eines 7 Jahre alten Kindes erg~nzt. 

I IL  Bisherige Untersuchungen iiber das Riiekenmark 
cler Iffiero~ephalen. 

Die fr~iheren Untersuchungen ~iber Microcephalen beschSftigen 
sich nut wenig mit dem Rfickenmarke. Eine genauere mikroskopische 

*) Um zu ermitteln, ob etwa Reste einer Thrombose dieser Gefgsse nach- 
zuweisen seien, wurden die Gefgsse der einen Hglfte auf eine bgnge yon etwa 
1 Ctm. you der Sehnittstelle der Oarotis in eine Sehnittserie zerlegt. Dieselbe 
ergab indessen keinerlei auf einen derartigen Vorgang deutende Anhalts- 
punkte; durohweg erwies sieh die Intima normal, wie aueh Herr Prof. b a n g -  
hans bei gelegentlieher knsieht der Priiparate best~tigte. 
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Untersuchung desselben an einem typischen Microeephalen liegt fiber- 
haupt noch nicht vor. Die Erkl~rung fiir diese aufflillige Vernach- 
llissigung, auf welche zuerst Aeby  hingewiesen hat, mag darin ge- 
funden werden, dass die meisten Untersucher nach elnseitigen Gesichts- 
punkten, welche keinerlei zur genauen Durchmustersng desRfickenmarks 
fiihrende Anregung boten, vorgegangen sind; nebenbei mag auch der 
Wunsch, das Skelet zu sehonen, die Nichtbeachtung des Riiekenmarks 
bei manchen Untersuchern veranlasst haben. 5~och Bischof f*)  be- 
schri~nkt sich auf die Angabe, dass bei Helene Becket die Dicke des 
Riickenmarkes ganz verhliltnissmassig klein zu Skin schien. T h el l  e**) 
ist der "erste, der zu dem Schlusse kommt, dass mit tier Microeephalie 
Zugleich Micromyelie in einem Falle verbunden gewesen sei. Beiden 
Angaben liegt indessen eine vollstii.ndige Untersuehung nieht zu 
Grunde. Eine wenigstens ffir die makroskopisehen Verh~ltnisse aus- 
reiehende Beschreibung des Rfickenmarkes eines Mikroeephalen (MgA- 
chert), der schon frfiher yon Vogt besprochenen 17 Jahre alten 
Sophie Wyss, hat Aeby verSffentlicht. Er kommt zu dem Schlusse, 
dass das Rfiekenmark tiberall hinter dem 15jlihrigen, ja stellenweise 
selbst hinter dem 5j~hrigen Kinde zurfickstehe, was zweifelsohne als 
ein Missverhliltniss bezeichnet werden mfisse und auch ffir gleichzeitiges 
Bestehen yon Mircocephalie und Mieromyelie spreehe***). Eine mi- 
kroskopische Untersuchung wurde yon Aeby  bereits als wtinschens- 
werth und werthvolle Aufschlfisse versprechend bezeichnet. 

Eine solche Untersuchung hat zuerst R o h o n t )  geliefert. Der 
yon diesem Autor in h6chst ausffihrlicher Weise untersuchte Fall kann 
indessen kaum als ein typisches Exemplar der Microcephalie bezeich- 
net werden. Es handelt sici~ eher nm eine Cyclopenbildung oder 
besser um einen Fall yon Arhinencephaliett ). Immerhin muss die 
Untersuchung R o h o n ' s  hier Berficksichtigung finden, da eine nahe 
Beziehung zwischen eyclopischen und microcepha|ischen Missbildungen 
ausser Zweifel steht, da insbesondere auch die ffir die Cyelopen cha- 
rakteristische unvollkommene Scheidung der tIemisph~ren auch bei 
typischen Microeephalen, wenigstens in Andeutungen, gefunden wor- 
den ist. 

*) 1. c. S. 136, 
**) The i le ,  Ueber Microcephalie; Honle und. P f eu f f e r ' s  Zeitschrift 

flit rationelle Med. 3. Reihe. XI. Bd. S. 282, citirt nach Aeby 1. c. S. 148. 
***) 1. o. S. 151. 

t) 1. c. 
"~f) Kundrat .  
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Der wesentliche Inhalt dieser an einer medicinischen Kreisen 
wenig znglingigen Stelle erschienenen Arbeit sei bier nach dem Refe- 
rate yon Bard  el eb en wiedergegeben*). 

Es handelt sich um einen 14 Tage alten Knaben (EItern und 
6 Gesehwister gesund). Das Gewicht des Gebirnes war nach Alko- 
holeinwirkung 17,2 Grin., L~tnge 5,7 Ctm.~ Breite 3,5--4 Ctm Das 
Vorderhirn fibertrifft die anderen Abschnitte; es hat die Form einer 
quergestellten Bohne. Eine Furche trennt es andeutungsweise vom 
Zwischenhirn, davor finder sich eine andere Querfurche, vor dieser 3 
kleine, wohl rndimentare Liingsfurehen. Im iibrigen ist das Vorder- 
hirn glatt. Im Inneren besitzt dasselbe keine Spur einer gShle. Die 
Vertheilung der inneren Massen ist eine bilateral-symmetrische. Gan- 
glienzellen, den Pyramidenzellen der Grosshirnrinde /~hn|ich, sind in 
geringer Menge vorhanden. Die in don mittleren Partied des u 
hirns begiunenden Li~ngsfaserbfindel gehen in das Zwisehenhirn, dann 
in das Mittelhirn fiber, um deft die Elemente fiir die Vierhfigelarme 
und die hinteren Liingsbiindel der Haube abzugeben. Das L/ings- 
fasersystem bildet die einzige direkte und continuirliche Faserverbin- 
dung zwischen dem u und den fibrigen Gehirnabtheilungen 
ausser dem Hinterhirn. Eine Ganglienmasse des Vorderhirnes ist in 
dem hinteren Abschnitte des Yorderhirnes vorhanden. Ein quervex- 
laufendes Fasersystem deutet Rohon  als Balken. Beim Mittelhirn 
verdient Erw/ihnung die Thatsaehe, dass Rohon  keinen gesonderten 
Trochleariskern auffinden konnte. Der Nucleus dentatus des ttinter- 
hirnes liegt nicht normal, sondern in der Mitte der Marksnbstanz, yon 
allen Partien der hinteren Oberfl~che gleich welt entfernt. Die Ner- 
venfasern der Brficke geh~iren alle dem Querfasersystem an. Zwischen 
ihnen liegen regelm/issig angeordnete Ganglienzellengruppen. Nieh t  
zur E n t w i c k e l u n g  g e l a n g t  sind der  G r o s s h i r n s c h e n k e l f u s s  
im M i t t e l h i r n e  und in der Bri ieke,  soda n n  die P y r a m i d e n  
im N a e h h i r n e ,  dagegen ist die untere Pyramidenkreuzung in roller 
Deutliehkeit vorhanden. 

tiieraus folgert Verfasser (gegen F l e c h s i g ) ,  dass die Bildung 
der Pyramidenbabnen zum Theil yore R/ickenmark nach aufwiirts 
stattfinde and dass nur ein Theil der Pyramidenfasern yore Gross- 
hirn sich nach abwarts entwiekele. Beide Abschnitte sollen dann 
sparer mit einander zu einem einheitlichen Fasersystem verwachsen. 

Eine kurze Notiz bezfiglich der mikroskopisehen Untersuehung 

*) Juhresbericht~ der An~tomi~ und Physiologio f. d. J. 1879. S. 227. 
Archly f. Psyehiatrie. XVIL 3. tlcft. 4 5  
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des verl~ingerten Markes eines Microcephalen (Mottey) enth~It eino 
Mittheilung yon Mie r j e j ewsky*) :  ,An den schSnen mikroskopischen 
Pr~tparaten, welche Professor B etz aus der Medulla oblongata Mot- 
tey's gemacht, ist klar zu ersehen, dass die P y r a m i d e n  k l e i n e r  
s ind als  im n o r m a l e n  G e h i r n  und dass  im V e r g l e i c h  zu 
den regelm~iss ig  e n t w i c k e l t e n  Ol iven sie in de r E n t w i c k -  
lung  z u r f i c k g e b l i e b e n .  An denPraparaten des Prof. BetzkSnnen 
die Kerne der Nn. vagi, hypoglossi und die entsprechenden Nerven, 
die yon dort aus ihren Ursprung nehmen, erkannt werden. An den 
Prliparaten, welche aus der Brficke und den Vierhfigeln verfertigt 
wurden, kann man die Anf~nge der Nn. trochlearis und oeulomotarius 
erkennen. ̀< 

Einige Notizen bezfiglieh des R~iekenmarkes eines Microcephalen 
finden wir bei Flesch**).  Dieselben betreffen den yon uns ausfiihr- 
licher untersuchten Franz Becker: 

,Das Rtickenmark reichte im Wirbelkanal zur normalen Stelle 
in der Gegend des II. Bauehwirbels. Seine L~nge betrug am er- 
h~irteten Pr~parat einschliesslich der Medulla oblongata 125 Mm. Es 
erscheint im Ganzen diinner als normal. Die Halsanschwellung ist 
deutlieh zu sehen, erseheint jedoeh auff~tllig platt. Die Lendenan- 
sehwellung ist nicht sehr betr~ichtlich, das Mark beh~lt ziemlieh welt 
einen fast runden Quersehnitt bei. 

Q u e r d u r c h m e s s e r :  

Halstheil . . . . .  11,5 Mm. 
Brusttheil . . . .  8,0 , 
Bauchtheil . . . .  10,0 ,, 

S a g i t t a l d u r c h m e s s e r :  

Halstheil . . . . .  7,5 Mm. 
Brusttheil . . . .  7,0 , 
Bauchtheil . . . .  8,0 , 

Auf dem Durchschnitte zeigen sich schon ffir das unhewaffnete 
Auge yon der Norm abweichende Yerh~ltnisse. Die Betrachtung der 
grauen Substanz erweist fiberall die HinterhSrner sehr schm~chtig, 
die Vorderh6rner kurz, die dfinne graue Commissur relativ breit. Es 

*) Berichte der Borliner Gesellschaft f(ir Anthropologio, Ethnologie und 
Urgeschichte. M~i~z 1872. 

**) Anatomisch~ Untersuchung eines microceph. Knuben. S. 13. 
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hat den Anschein, als ob die Zunahme der weissen Substanz yon 
unten nach oben relativ gering ist, hingegen ist ira Halstheil das 
Seitenhorn sehr mlichtig entwickelt. '( 

Auf die Angaben F. ' s  fiber die mikroskopischen VerMltnisse 
haben wir nicht weiter einzugehen, da dieselbeu einen Theil des In- 
haltes der nachstehenden ausffihrlicheren Untersuchungen b i l d e n . -  
Im Wesentlichen fund F l e s c h  die Entwicklang der Pyramidenbahnen 
beeintr~ichtigt, ein Befund, der mit den Angaben yon R o h o n  und 
M i e r j e j e w s k y  gut zu verbinden ist. 

Das gilt auch yon der w~hrend der Niederschrift dieser Arbeit 
erschienenen Untersuchung yon H e r v o u e t * )  fiber das Rfiekenmark 
einer Idiotin, der 3[/:jiihrigen Louise D. Dieselbe zeigte einen mitt- 
leren Grad der Missbildung~ soweit man nach cler Beschreibung, die 
aller Angaben tiber Maasse des Gehirnes und des Schiidels entbehrt, 
entnehmen kann. Das Gebirn war links mehr verkfimmert als reehts 
(bemerkenswerth wegen des Mangels der Sprache). Das Rfickenmark 
ist asymmetrisch und zwar ist die reehte H~tlfte und speciell alas 
reehte u in seinem medialen Theil weniger entwickelt. Der 
rechte Pyramidenvorderstrang ist arm an Nervenfasern, etwas ein- 
gesunken, wie atrophirt; er reicht nicht an die Peripherie; yon den 
Grundbfindeln des Vorderstranges ist er dutch eine tiefe Furche 
getrennt. 

Die stark durch Pikrocarmin gef~rbte Seitenstrangbahn ist sehr 
seharf yon der gut entwiekelten Kleinhiruseitenstrangbahn abzugren- 
zen. In ihrem hinteren Theile entMlt sie gar keine Nervenfasern 
und nur sparliche in ihrem vorderen Theil. Die Gestalt der yon den 
Pyramidenseitenstrangbahnen im Quersehnitte eingenommenen Fl~ehe 
war eine etwas abweiehende yon der gewGhnlich beschriebenen Dre{- 
eckform, wurde aber yon H e r v o u e t  aueh bei anderen Kindern 
gleichartig gefunden, Die laterale Umgrenzung zeigte sich vorn und 
hinten nach aussen convex, im mittleren Thei]e concav. Bei dem 
Marke war die Zahl der Nervenfasern in den Pyramidenseitenstrang- 
bahnen bedeutend grGsser; der Mangel an solchen war bei dieser 
Microcephalin zwar an beiden Seiten merklich, jedoch auf der rechten 
mehr ausgesprochen. Die Gol l ' schen  Strange sind gleichfalls sehr 

*) M. Hervouot~ Etude sur Ie syst~mo nerveux d'une idiote. - -  Ano- 
malies des circonvolcttions. ArrGt do ctgveloppemon~ du faiscoau pyramidal 
de la moolle, Arohives de physiologio normale et pathologique. 3. Serie. 
4. Bd. No. 6. p. 165. 

45* 
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'arm an nervSsen Elementen; sie zeigen das Bild einer absteigenden 
Degeneration. Die anderen Strange sind normal. Die multipolaren 
Zellen der VorderhSrner stimmen in Zahl and GrSsse anni~hernd mit 

jenen eines normalen Markes fiberein. - -  Besondere Hervorhebung 
vel"dienen zwei Befunde H e r v o u e t ' s :  einmal das normale Verhalten 
~ler b~ervenzellen in den YorderhSrnern der grauen Substanz (wir 
werden zeigen, dass in dem einen unserer Fi~lle ein Minus an bTer- 
venzellen dieser Region bestand); ferner die Verkfimmerung des me- 
dialen Theiles des Vorderstranges, d. h. der Gegend der Pyramidenvor- 
derstrangbahnen aaf nur einer der der starker missbildeten Hirnhlilfte 
gegenfiberliegenden Seite. Ist dieser Defect yon jenem des Gehirnes 
abhi~ngig, so tritt an uns, da die betroffene Stelle den ungekreuzten 
Theil der Pyramidenbahn enthalten soU, die Frage heran, ob die hier 
vorliegende Anomalie yon dem geringeren Defecte der weniger affi- 
cirten rechten Hemisphere abzuleiten ist, oder ob sie eine selbststan- 
dige Affection darstellt. Eine Entscheidung kSnnen wir nicht wohl 
treffen. Fiir die zweite Annahme fehlt uns ein positiver Anhalt; die 
erste mfisste zu dem Schlusse ffihren, dass auf der anderen, der 
linken Seite entweder die Pyramidenvorderstrangbahn spurlos zu 
Grunde gegangen sei, oder dass links ein ungekreuztes Pyramiden- 
bfindel fiberhaupt nicht bestand. Wiederholte gleichartige Befunde 
dfirften ffir die physiologische Auffassung des in Rede stehenden Bfin: 
dels wichtig werden; unser Material, bei welchem die Gehirne ziem- 
lich vollstlindige Symmetrie zeigten, hot leider keine Gelegenheit, 
dieser l~rage nliher zu treten. 

H e r v o u e t  gelangt zu dem Ergebniss, dass nicht eine Skler0se, 
sondern eine unvollkommene Ausbildung der mangelhaft erscheinen- 
den Gegenden vor!iege, die in seinem Falle in einem Lebensalter zur 
Untersuchung kam, in welchem gewShnlich die Ausbildung der Pyra- 
midenbahn noch nieht abgeschlossen ist. Es sind die cerebralen 
Fasern des Rfickenmarks nicht entwickelt, nachdem alas Gehirn 
selbst in seinem Wachsthum gehemmt worden ist. Der Stillstand in 
der Ausbildung der Pyramidenbahn scheint bereits ein dauernder ge- 
worden zu sein; unter normalen VerhMtnissen ist dieselbe mit dem 
4. Jahre dem erwachsenen Zustande nahe gekommen, ohne ihn jedoch 
bereits erreicht zu haben. Aehnliches gilt ffir die Yerkfimmernng 
der Goll ' schen Strlinge. 

Die vorstehende ~giedergabe der Ergebnisse f t e r v o u e t ' s  zeigt, 
dass dessen Arbeit iihnliche Ziele, wie die nachfolgenden, vor deren 
Erscheinen abgeschlossenen Untersuchungen verfolgte. Die Resultate 
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der letzteren bilden, soweit sie die gleichen Fasersysteme betreffen, 
eine um so bessere Erg~inzung des vorliegenden Materials, als sie an 
etwas ~ilteren Individuen, deren Rfickenmark noch weniger yon dem 
des Erwachsenen differiren sollte, angestellt worden. 

IV. l~ igene  Untersuehungen. 

a) U n t e r s u e h u n g s m e ~ h o d e n .  

Das Riiskenmark sgmmtlicher drei Prgparate war in gMoher Weise in 
~lii]ler~scher Fliissigkeit erh~irtet. Franz Becker kam wahrsoheinlich 36Stun- 
den, Post etwa 12 Stunden naeh dem Tode zur Untersuchung. Das normale 
Pr~parat wurde e~wa 18 S[unden post mortem der Leiche eines an Tuber- 
culose verstorbenen Kindes entnommen; das Bestehen eines Tuberkels ira 
Kleinhirn konnte fiir unsere Zwecke nicht als stSrend gelten. Die Aufbewah- 
rung der Pr~tparate in Mfiller'scher FHissigkeit fund im Eisschrank start. 

Nach 6 Woehen wurden die Prgparate auf's Sorgf~iltigste ausgew~issert, 
dann successiv in schwaohen, dann schliesslich in ca. 90 pCt. Alkohol iiber- 
tragen. Leider wurden wichtige Punkte bei der u versg, umL Urn 
bei dem heissen Wetter, alas in der Zeit tier Einlieferung des tuberculgsen 
Kindes und des einen Microcephalen herrschte, den in Folge der hohen Tem- 
peratur zu fiir&tenden schnellen Zersetzungen ein mSglichst rasches Eindrin- 
gen der Miiller'schen Fliissigkeit entgegenzusetzen, wurden in iiblicher 
Weise in kurzen Abst~nden Einschnitte in alas R/ickenmark ausgef/ihrt. Lei- 
der wurde hierbei, was tibrigens, da eine vergMchende Untersu&ung nicht 
in Aussicht gestanden haft e, entschuldigtwerden diirfte, vers~umt, dieso Ein- 
s&nitte bei den drei Praparaten in gleicher HShe auszuffihren. So war es 
spg, ter nicht mSglich zur Anfertigung yon Schnittreihen genau entsprechende 
Prgparate zur VergMchung zu verfer~igen. Es war welter das Riickenmark 
an den drei Prgparaten nioht in derselbon HShe vom Gehirne getrezm~ worden, 
dadurch wurde es ganz unmSglich, auoh nur die gleiche NervenhShe, bezw. 
alas gleishe Nervenpaar mit Sicherheit zum Ausgangspunk~ zu machen. Die 
weitere Behandlung wurde an verschiedenen Theilen der Objecte in verschie- 
dener Weise ausgefiihrt. Ein kleiner Theil der Prgparate wurde in Stiicken 
mit Greaacher ' schem Boraxcarmin und auch mit Pi~roGarmin gef~irbt, da- 
nach mit absolutem Alkohol, TerpentinS1 oder Ghloroform, Terioentiu- bezw. 
Chloroformparaffin zur Einbettung in Paraffin behandelt und trocken ges&nit- 
ten. Die auf diese Weise erhaltenen Prgparate fielen ni&t gleichmg~ssig aus. 
Es muss leider eonstatir~ werden, dass die im A]lgemeinen bei morphologi- 
sehon Untersuchungen so vorziigliches leistende i~Iethocle nut bei sehr grosser 
Sorgfal~ und unter besondors g/instigen Verhg~ltnisseu zu Untersuchungen am 
centralen Nervensystem in Anwendung kommen daft. Nar ein Theil dor so 
veffortigten Schnitte ist gut ausgefal!en. Sehnitte yon gleich grosser Feinheit 
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liossen sich allerdings bei dora verwendeten Celloidinverfahren kaum erhal- 
ten. In anderen Piillen aber waren die Sehnitte yon Rissen durchsetzt, 
ohno dass wir uns fiber die Ursaehe geehensohaft geben kSnnten. Es war das 
urn so mehr zu bedauern, als os sich als wfinschenswerth erwies, einen Theil 
tier Sehnitto den complicirten Proceduren der Weiger t ' sehen Fi~rbung za 
unterziehen. Das gelingt aber in reeht guterWeise anPr~iparaten, die mittelst 
des Paul Mayer'sehen Yerfahren auf dem Objecttr~ger in die Tinctions- 
fltissigkeit eingelegt werden, ein Vergehen, das bei Celloidinpr~paraten nicht 
anzuwenden ist. Der grSssereTheil unsererPr~parate wurde aus mit Celloidin 
durehtr~nkten und in Alkohol erh~rteten Rfickenmarksstiieken gewonnen; die 
Schnitte warden zumeist in einer Dieke yon 1/3 o und t/2 o Mm. ausgefiihrt. 
Dfinnere Schnitto (t/so) wurden ebenfalls angefertigt; leider aber wurde bei 
solchen oft der mittlere Theft des Priiparates~ dot weniger gut erhg.rtet war, 
nnbrauehbar. Ein Theft der Sehnitte wurde ungef~rbt in Glycerin untersueht. 
Die Fiirbungen wurden zum Theil naeh bekannten Methoden, so mit Picrocar- 
min, Woiger t ' sehen  S~urefuchsin und mit tti~matexylin naeh Weige r t  aus- 
geffihrt. Eigene Yersuche wurden angestellt mit verschiedenen Anilinfarbon, 
ansserdem mit dem alkalisehen Extraete des Sandaiholzes, oiner Farbo, die 
zwar keine neuen Ergebnisse lieferte, sieh aber fiir schnelle bequeme Tine- 
tien in einer dem der Pierocarminf~rbung ghniiehen Tone als sehr bequem 
erwies. 

b) U n t e r s u e h u n g s - R e s u l t a t e .  

1. Makroskopische Betraehtung. 

Ebenso wie die Betrachtung des intacten Riickenmarkes liefert 
auch die Untersuchung tier Schnitte mit unbewaffnetem Auge nur 
wenig verwerthbare Ergebnisse. Bemerkenswerthe, etwa auf Narben- 
bildungen oder Neubildungen zurfickzufiihrende Anomalien sind nir- 
gends sichtbar. In allen Regionen ist der Querschnitt des Riieken- 
markes beider Mikrocephalen kleiner als der des u 
Die u betrifft haup~s~ehlich den Q u e r d u r c h m e s s e r * ) . -  
Am auffMligsten ist sie am Halsmarke, sie ist ferner, wenn wir die 
Altersdifferenz beriicksiehtigen, verhltltnissmlt~sig bedeutender bei 
Becker als bei Post. Sehon die makroskopische Prfifung zeigt 

*) Die Beschreibung F l e s e h ' s  (1. c.) schildert das Halsmark Becker's 
als anscheinend auff~llig platt; es muss dies naeh den vergleiehenden Messun- 
gen theilweisr rectificirt werden, es r sich diese Angabe wohl zum 
Theil aus der Verbreitung des Abstandes zwischen boiden VorderhSrnern der 
grauen Substanz, zum Theft aus der geringen HShenentwiokelung der letz- 
teron boi Booker. 
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ferner, dass der Defect mehr den Markmantel, als die graue Substanz 
angeht; sie ergiebt ausserdem, dass die Verschmalerung der weissen 
Substanz hauptsfichlich die Seitentheile reducirt, dass dagegen das 
zwischen beiden VorderhSrnern enthaltene Gebiet der Vorderstr~nge 
nur bei Post etwas kleiner, bei Becker dagegen sogar breiter er- 
seheint, als an den normalen Pr~iparaten. - -  An den tingirten Pr~- 
paraten sind ferner Unterschiede in tier Intensitgt tier F~trbung ein- 
zelner Stellen bemerkenswerth: an Carminpr~paraten erseheint dunk- 
ler das mediale Gebiet der Hinterstr~nge der weissen Substanz, ferner 
ein Theil der Seitenstr~tnge nach der Topographie die Region der 
Pyramidenseitenstrangbahnen. Eine Abbildnng dieser Unterschiede 
nach dem einen der yon uns benutzten Pr~tparate (Becket) hat 
F l e s c h * )  gegeben. Unsere Untersuchung hat uns nun aber gezeigt, 
dass auch am normalen, tingirten Pr~parat Unterschiede der Farben- 
intensit~t eintreten. Es scheint allerdings, wenigstens ffir die Region 
der Pyramidenbahn, dass der Contrast der in nngleicher Intensit~t 
tingirten Stellen an den pathologisehen Pr~paraten ein gr6sserer sei, 
als an den normalen. Jedenfalls aber d/~rfte ohne Unterstfitzung 
durch die mikroskopische Untersuchung demselben nicht eine ent- 
scheidende Bedeutung ffir die Annahme eines pathologischen Verbal- 
tens beigelegt werden. H e r v o n e t ' s * * )  frfiher referirte Untersuchung 
hat dies ausreichend klargestellt. Was die Ursache der lebhafteren 
F~rbung in den beiden erw~hnten Gebieten angeht, so ist sie eine 
andere ffir dle Gol l ' schen Strange als ffir die Pyramidenbahngegend. 
In letzterer ist es die Menge der tingirten Substanz zwischen den 
Nerven, welche fiir die gr6ssere Intensit~t der F~rbung massgebend 
ist; in den Gol l ' sehen Str~ingen die grosse Masse tier sieh f~.r- 
benden Axencylinder. Aus der mikroskopischen Untersuchung werden 
wir den nSthigen Beweis f/~r die Riehtigkeit der Annahme erbringen, 
dass in unseren Pr~paraten die intensivere F~rbung der Pyramiden- 
bahngegend in der That auf einem relativen Uebermass an Zwischen- 
substanz (dutch Mangel yon Nervenfasern) beruht und demzufolge 
h i e r  als Zeichen eines abnormen Verhaltens aufzufassen ist. Die 
Contour des Querschnittes zeigt noeh eine Eigenthfimlichkeit, we]che 
aueh H e r v o u e t  besprochen hat: es ist der Rand im Gebiete vor 
den HinterhSrnern nicht ~berall glatt gerundet, sondern, wie aller- 
dings nur bei Loupenvergr6sserung gut zu sehen ist, yon seichten 
Einschnfirungen eingeschnitten, so dass man an manchen Schnitten 

*) 1. c. S. 107. 
**} S. oben S. 669. 
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eine papilllire Anordnung des Randes sieht. Da auch an dem Vergleichs- 
prliparate diese Zahnelung des Umfanges - -  allerdings nut einseitig - -  
existirt, so kSnnte dieses u  an dem microcephalen Rficken- 
mark unerwlihnt bleiben. Indessen verdient es doch berficksichtigt 
zu werden; es ist die Ziihnelung viel deutlicher an dem microcepha- 
lischen Priiparat  (allerdings auch hier nicht gleichseitig); es verdient 
jedenfalls weitere UntersuchuDg festzustellen, ob nicht die erst im 
Laufe der sp~teren Entwickelung eintretende Vermehrung der Fasern 
in tier Pyramidenbahn die Einschnfirungen ausgli~ttet, ob also hier 
eine Eigenthmlichkeit  des kindlichen Rfickenmarkes, die bei Micro- 
cephalen gesteigert ist, vorliegt. Nach H e r v o u e t * )  sollen die Ein- 

e 

z 

Fig. VII. ab. a*b ~ ~--- Breite der Vorders~r~inge, yon der Lgngsspalte his zu den 
u cd. r i d , -  Brei~e der grauen Substanz yon den Vorderstdingen 
bis zu den gemischten Seitenstrangbahnen. ed. e 'd*= Breite der gemischten 
Seitenstrangbahnen. fg. f'g'= BreiCe der Pyramidensei~enstrangbahnen und 
Kleinhirnseitenstrangbahnen. hi. h~i ' =  Breite der Hin~erstrangbahnen oben, 
yon dem Sulcus post. bis zu den Hinterhiirnern. kl, k'l'-----Breite tier Hinter- 

strange unten. 

schnitte vom drltten Jahr  an nicht mehr vorkommen; der Befund an 
unserem Yergleichpr~parat  zeigt aber, dass dieselben jedenfalls noch 
llinger persistiren kiinnen, und mtissen wir somit vorliiufig die Ent- 

*) 1, c. S. 171. 
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T a b e l l e  I I I .  zur trig. VII. 

Messungen tier Quordimensionen am [liickonmarke. 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
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2 
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3 
1 
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36 - -  
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48 22 
40 23 
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43 
34 
32 
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34 
35 
50 
34 
34 
50 
36 
36 
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37 
34 
52 
33 
34 

39 
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40 
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41 
31 
43 
43 
35 
40 

23 42 
16 35 
13 41 
24 41 
16 34. 
16 43 

17 12 
2O 18 
I5 14. 
16 IS 
21 18 
14 12 
17 15 
23 20 
13 12 
18 15 
22 19 
13 13 
18 15 
~'2 18 
15 14- 
15 14 
2"2 19 
13 13 

1 

r e e h t s  

,2" 

45 
20 
36 
45 
~6 
4O 

44 
31 
49 
40 
32 
45 
40 
34. 
41 

44 
31 
30 
51 
29 
34 
47 
32 
37 
45 
33 - -  
37 
46 19 [ 55 I 
4 0 24 I 36 
35 17 134 
45 21 f55 
aG 2a t as 
33 16 36 

Normal. 
Booker. 
Post. 
Normal. 
Becker. 
Post. 
Normal. 
Booker. 
Post. 
Normal. 
Booker. 
Post. 
Normal. 
Becket. 
Post. 
Normal. 
Booker. 
Pos~. 

scheidung darfiber, ob nicht individuelle u massgebend 
sind, often lassen. 

Aus dem Besprochenen geht hervor ,  dass das Riickenmark der 
untersuchten Microcephalen dnrch makroskopische Untersuchung nach- 
weisbare anomale Bestandtheile nicht aufweist; hingegen sind wesent- 
l i the  quanti tat ive Verschiedenheiten yon uns festgestell t  worden. Die- 
selben erhal ten ihren Ausdruck am besten in den folgenden Tabellen, 
welche an der Hand zahlreicher  micrometrischer Messungen ffir die 
,ei~azelnen Regi0nen des Riickenmarksquerschnit tes die gefundenen 
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T a b e l l e  I V .  zar Fig. VIII. 

Messnngen der L~ngendimensionen am g/iekenmarke. 

1 
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3 
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3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
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Graue Sub- 
stanz der 

Vorderh~rner. 

links rechts 

18 
16 
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be 

Weisse Substanz 
vor der Periphe- 
tie tier Vorder- 

hgrner. 

links rechts 

15 15 
23 % 
17 16 
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18 18 
18 17 
23 24 
16 15 
17 17 
24 ~4 
14 14 
17 15 
20 23 
15 13 
18 18 
~2 21 
16 17 

ecl 

Weisse Subs~canz 
yon der Com- 
missar his zur 

Pevipherie. 

links reehts 

32 29 
~3 43 
3l 31 
31 31 
42 4~ 
34 33 
36 
42 
30 
32 
43 
27 
39 
43 
28 

fg 

HShe 
der 

Com- 
mis- 

s u r e n  

9 
6 

12 
11 
5 
8 

15 
6 

13 
11 
4 
9 

14 
8 

12 
10 
4 
9 

hi 

Etinter- 
~rEngc 

60 
63 
63 
61 
60 
6l 
64 
59 
65 
65 

62 
63 
65 
65 
63 
61 

Normal. 
Beeker. 
Post. 
Normal. 
Beeker. 
Post. 
Normal 
Becker. 
Post. 
Normal. 
Becker. 
Post. 
Normal. 
Becker. 
Post. 
Normal. 
Becker. 
Post. 

Differenzen fixiren. Dieselben beziehen sich auf mOglichst gleiehartige 
Schnite aus dem Halsmarke der drei untersuchten Pr~iparate. Die 
beigeffigten schematischen Figuren sollen die gemessenen Dimensionen 

veranschaulichen. Die Zahlen der Tabellen entsprechen den gezS~hlten 
Theilstrichen tier I~tikrometerscala eines S ei b e r t '  sehen Ocularmicro- 
meters. Es bedarf kaum besonderer Erw~hnung, dass stets mit den- 
selben VergrSsserungen und bei gleieher TubuslSmge gearbeitet wurde. 
Die Umreehnung in die wirkliehen Mikrometerwerthe in (1/leo o Mm.) 
habe ieh unterlassen, zu kiSnnen geglaubt,  da es auf die absoluten 
Werthe nicht anzukommen schien. Tabelle III.  (erl~utert dureh 
Fig. VII.) enth~lt die transversalen - -  Tabelle IV. (mit Fig. VIII.), 

die sagittalen Dimensionen, welche gemessen wurden. 
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Fig. VIII. ab. Liinge der VorderhSrner. be. L~inge tier VorderhSrner bis zur 
Peripherie. ed. Vorderstr~nge yon der Commissura anterior zum vorderen 
Umfange des Riiekenmarkes. fg. Brei~e der Commissurell, dureh die Mitre des 

Centraleanales gemessen, hi. L~nge der Einterstri~nge. 

Die Analyse der vorstehenden Tabellen ergiebt im Speciellen fiir 
die einzelnen Regionen des Querschnittes folgendes: 

Im Allgemeinen $ind fast alle Dimensionen relativ klein am 
Rfickenmarke der mikrocephalen Individuen. Annlihernd gleich steht 
an den 3 Prliparaten die sagittale HShe der weissen Hintersliulen (hi), 
ferner die H~ihe der VorderhSrner der grauen Substadz. Ein wesent- 
liches Minus zeigen die Breite der Hinterstrange (kl) und der Seiten- 
strange (gf unded) .  In auffiilliger Weise ist noeh bei Becker die 
HShe der grauen Commissnr (fg), sowie die Breite der VorderhOrder 
der grauen Substanz reducirt. Ein Ueberwiegen der Dimensioned des 
mikrocephalen Markes zeigt sieh ~ur an eider Stelle in dem zwischen 
den Vorderh6rnern der grauen Substanz enthaltenen Gebiete der 
~'orderstrlinge bei Beaker; sowohl in der queren als der sagittalen 
Richtung sind dieselben grSsser als bei Post, auch grSsser als an dem 
Vergleichspr~iparat. Ffir die gesammte Configuration des Rficken- 
markquerschnittes bei Becket resultirt daraus, dass die HinterhSrner 
ebenso wie bei Post einen weniger grossen Winkel einschliessen als 
am normalen Pr~iparat, dass ferner bei Becker beide Vorderh0rner 
welter auseinander zu stehen scheinen als gewShnlich. 

Fiir die Beurtheilung dieser Differenzen ist es n~ithig, den Alters- 
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untersehied der untersuchten Individuen ins Auge zu fassen. Becker 
ist etwa 3 Jahre ~lter als Post, etwa 2 Jahre ~lter als alas zum Ver- 
gleiche benutzte Individuum. Sofern wir bei Becker mehrfach die- 
selben Dimensionen finden wie bei Post, ist dies noch nicht gleich- 
werthig; soweit ein Minus gegenfiber den normalen Dimensionen vor- 
liegt, ist dasselbe bei Becker verh~ltnissm~ssig bedeutender als bei 
Post. Anderseits kann das grSssere Alter des Becker zur Erkl~rung 
,der relativ bedeutenden Entwicklung der Vorderstrange, der wesent- 
lich die eigenen Faserziige des Rfiekenmarks enthaltenden Theile, 
herangezogen werden. Aus demselben Grunde kann es aueh nicht 
befremden, wenn, entgegen tier Verkfimmerung tier anderen Rficken- 
markstheile, die genannte Region selbst die entsprechende des nor- 
malen Praparates fibertrifft. 

U n z w e i f e l h a f t  g e h t  aus  den v o r s t e h e n d e n  E r m i t t e l u n -  
gen h e r v o r ,  dass  in b e i d e n  F ~ l l e n  yon M i k r o c e p h a l i e  e ine  
H e m m u n g  im W a c h s t h u m  des R f i c k e n m a r k e s  v o r l i e g t .  Un- 
z w e i f e l h a f t  is t  f e r n e r ,  dass  d i e s e l b e  im W e s e n t l i c h e n  die-  
s e l b e n  R e g i o n e n  - -  die S e i t e n -  und H i n t e r s t r a n g e  - -  be- 
t r o f f e n  hat .  Da, wie wir den mikroskopischen Untersuchungen 
vorgreifend constatiren k6nnen, R e s i d u e n  a u t o c h t h o n e r  p a t h o -  
l o g i s c h e r  V e r ~ n d e r u n g e n  am R f i k e n m a r k e  n i c h t v o r l i e g e n ,  
so mf issen  d i e se  V e r ~ n d e r u n g e n  a l s  a b h ~ n g i g  von der  Er -  
k r a n k u n g  des G r o s s h i r n e s  a n g e s e h e n  werden .  Entsprechend der 
st~rkeren Affection des Grosshirnes bei Becker ist bei letzterem dieWaehs- 
thumshemmnng eine machtigere. Ein Einwand, tier sich hiergegen 
vielleicht auf Grund der starken Ausbildung der Vorders~ulen bei 
l~ecker erheben liesse, dass n~mlieh vielleicht bei ihm die Vorder- 
strangbahn den Defect der Seitenstr~nge compensirt, ist leicht auf 
Grun d des mikroskopischen Yerhaltens zu entkr~ften: es l~sst sich 
durch Z~hlung der Nervenfasern in den verkfimmerten Gebieten das 
Minus in dem betroffenen Felde der Seitenstr~nge direct constatiren. 
Zudem spricht die geringe Entwickelung der Commissur direct gegen 
die Existenz einer starken Pyramidenvorderstrangbahn. Die u  
k f i m m e r u n g  b e t r i f f t  neben  der  w e i s s e n  auch  die g r a u e  
S u b s t a n z ,  allerdings bei Post nur in sehr geringem Masse, merklich 
nut in den sagittalen Dimensionen der grauen Sabstanz, sehr stark 
hingegen bei Backer. Dieser Untersehied mag wohl davon herrfihren, 
dass bei Post, wie der Vergleich der Gehirne und der Sch~.del zeigt, 
die StSrung jedenfalls in einer sp~iteren Lebensperiode eingetreten 
ist als bei Becker unit auch nur eine geringere Ausdehnung ge- 
wonne~ hat. 
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2. Mikroskopische Uutersuohung. 

Gehen wir nunmebr zu der eigentlichen mikroskopischen Unter- 
suehung fiber, so haben wir in erster Linie ein rein negatives Er- 
gebniss hinsichtlich der Existenz von Residuen etwaiger patbologlscher 
entzfindlicber oder degenerativer Vorgange zu eonstatiren; es sind nir- 
gends Herderkrankungen weder in der weissen noch in der grauen 
Substanz nachzuweisen. Das einzige, was ebenfalls in Betraeht kom- 
men k6nnte, das eigentMimliche Verhalten des Centralcanales, dessen 
F l e seh  in seiner Besprecbung Beekers*) gedacht hat, sind wir nicht 
im Stande zu verwerthen, da uns kein genfigendes Vergleiehsmaterial 
vorliegt; selbst aber, wenn die stellenweise gefundene Anhi~ufung 
epithelialer Elemente in der Umgebung des Cana]es, ungleiehe Weite 
de~selben u. s. f. eine pathologiscbe Deutung za erfabren h~ttte, so 
musste der Schwerpunkt der Untersuehung doch in der Verfolgung 
der quantitativen Anomalien sowohl der weissen als der grauen Sub- 
stanz liegen. Schon bei oberflaehlicber Untersuchung, wobei wit 
ebenso wie bei den ~iessungen uns speciell auf die Untersuchung des' 
Halstheiles besehranken werden, zeigen sich in den beiden patholo- 
gischen Prliparaten am Querscbnitte, mehrere Stellen, an welchen die. 
Zahl der Nervenfasern eine auffallig geringe ist. Zwisehen denselben~ 
findet sieh die Stfitzsubstanz in sehr reieher Entwickelung, jedoch. 
ohne jegliche Beimengung yon neugebildetem Bindegewebe. Die ober-- 
fllichliche Untersuehung zeigt ferner bei Becker an vielen Sehnitte= 
die Menge der Nervenzellen in den Vorderb6rnern der grauen Sub- 
stanz auffMlig gering; an anderen Steilen allerdings finden sich so]che 
reichlich genng entwickelt. 

Zur Verfolgung dieser Ergebnisse der ersten Untersuchung sehien 
es zweckm~issig, dieselben'in greifbarer Weise dutch Zi~hlungen zt~ 
fixiren~ es wnrden zu diesem Zweek in genau gleich grossen Felderrr 
des Quersehnittes, bei genau gleicher Yergr5ssernng der drei Pri~pa- 
rate die 5Tervenfasern und Ganglienzellen ausgezi~hlt. Die Ergebnisse 
der Ziihlungen sind in den naehfolgenden Tabellen zusammengestellt. 
Es beziehen sieh die Zi~hlungea der Nervenfasern auf je 5 Sebnitte: 
aus jedem der 3 Pr~parate: die Sehnitte sind den Sehnittserien un~ 
zwar jedesmal in ziemlich grossen Absti~nden yon einander entnommen. 
Z~hlungen an anderen Scbnitten mussten vorher die geniigende 
Uebung verschaffen. Kaum bedarf es besonderer Betonung, dass di~ 
Differenzen in den Ziihlungsergebnissen an den 5 Schnitten ausjedem 

*) 1. o. S. 108.  
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der 3 Prliparate zum Theil darauf beruhen, dass es practisch un- 
mSglich ist, absolut genau identische Gebiete auszumitteln. Die Diffe- 
renzen beider Seiten ein und desselben Schnittes zeigen hinliinglich 
die Unvollkommenheit der gewahlten Methode zur quantitativen Prli- 
cisirung des normalen Verhaltens best~mmter Stellen. Est ist yon 
besonderer Bedeutung ffir die Beurtheilung unserer Resultate, dass 
die Mittelzahlen im Ganzen gute Uebereinstimmung jeweils beider 
Seiten zeigen, dass insbesondere gerade an Often, an welchen eine 
Differenz zu Ungunsten der pathologisehen Objecte vorliegt, diese 
grSsser ist, als der Unterschied zwischen den beiden gMften der nor- 
malen Schnitte. Es erschien ferner geboten, nicht einfach die Summe 
der Nervenfasern auszuz~ihlen, sondern eine Trennung der grossen, 
mittelgrossen und kleinen Faserquerschnitte zu statuiren. Allerdings 
wird hierbei ein neues Moment zur Erzeugung dissentirender ErgelJ- 
nisse eingeftihrt. Eine Verschiebung des Pr~iparates um Bruchtheile 
eines Millimeters kSnnte leicht eine Stelle auswlihlen lassen, die ein 
Plus oder Minus ffir eine der drei Fasergruppen zeigte; da ich ferner 
die Bezeichnungen ,,gross" u. s. f. nur auf Grund der Taxation, nieht 
tier Messung, jeder einzelnen Faser vornehmen konnte, so war ein ge- 
wisser Spielraum ftir die Einreihung der Fasern in eine oder die 
andere Gruppe gegeben, welchen nur die allm~ilig erlangte Ueb.~ng in 
der Schlitzung verkleinert haben mag. Wenn die Untersehiede inner- 
halb der einzelnen Gruppen relativ griisser erscheinen als die Diffe- 
renzen bei Yergleiehung ihrer Summen, so ist dies sicher dieser Un- 
vollkommenheit unserer Methode zuzuschreiben. Unterlassen durfte 
ich jene Scheidung gleichwohl nicht, weft es ja immerhin mOglich 
war, dass in den pathologisehen Objeeten nieht ein Minus an Fasern, 
sondern nut ein Stehenbleiben derselbeu auf geringerer GrSsse vor- 
lag; bestimmend ffir die Berficksichtigung r MSglichkeit war die 
Erinnerung an Angaben T a r t u f f e r i ' s * )  fiber die secundliren Ver~in- 
derungen im Gehirne naeh Enucleation der Bulbi junger Thiere; naeh 
den Angaben dieses Autors sind diese u zweierlei Art: 
theils handelt es sich um Degeneration der direct mit dem gesehli- 
digten Organ zusammenhi~ngenden Fasern, theils nut um einen Still- 
stand in der Entwicklung entfernter Gebiete, welcher sich darin ma- 
nifestirt, dass sie verglichen mit den dem erhaltenen Buibus zugehS- 

*) Ta r tu f f o r i .  Studio comparative del tratto ottieo o dei corpori geni- 
c01ati nell' uomo, nella scimia e no mammiferi inforiori. Torino 1881. Citirt 
nach dem Referat F le s c h 's  im Jahresbericht fiber die Leistungeu und Fort- 
~chritte im Gebieto dot Ophthalmologio. XII. 1881. S. 48. 
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rigen Zfigen d/inner erseheinen und sich weniger intensiv in Osmium- 
sgure brS, unen. Da naeh den Ergebnissen tier anatomisehen Untersuehung 
des Sehgdels nnd des Gehirns in beiden F~tlIen etwaige Ver~nderun- 
gen im Rtiekenmark als seeun&tr und abbSmgig yon der ZerstSrung 
ganz bestimmter Gehirngebiete angesehen werden mussten, so war die 
MSglichkeit analoger Verh~tltnisse in Betraeht zu ziehen; es kounten 
an Stelle der gr6sseren Fasern kleinere zur/iekgeblieben sein, so dass 
zwar kein Ausfall in der Gesammtsumme, gteiehwohl abet eine se- 
cundgre Affection des R/iekenraarkes, beruhend auf einem Stillstand 
in der Entwiekelung einzelner Fasern vorlag; es musste sonaeh ver- 
sueht werden aueh darfiber dureh die Zahlung Aufsehluss zu erlangen. 

Tabelle V., welehe die verwertheten Ziffern enth~ilt, ermSglieht 
eine genaue Controle der folgenden auf sie gestfitzten kritischen Be- 
merkungen. 

(Die h[erher gehSrige Tabelle siehe umseitig.) 

Die erste Columne der naehstehenden Tabelle enth~lt die Ergeb- 
nisse der Zahlungen in den Vorderstr~ngen, an deren unmittelbar an 
die vordere L~ngsspalte grenzendem Theil. Des Ergebniss derselben 
15~sst sieh im Wesentliehen dahin praeisiren, dass in dem einen der 
beiden pathologisehen PrS.parate (Beeker) ein kleines Minus an Ner- 
venfasern gegen/iber den beiden anderen Pr~iparaten besteht. Es 
betrifft das Minus hauptsachlieh die kleinsten Fasern, w~brend die 
gr~sseren Fasern in derselben Anzahl wie in den anderen PrSoparaten 
vorbanden sind. Es kann f/it dieses Minus eine zweifaehe Deutang 
versueht werden. Da Beeker das 5~lteste tier untersuehten Individuen 
ist, so k6nnte marl daran denken, class mit dam zunehmenden Alter 
eine relative Verminderung tier feinen Fasern statthabe (dureh weitere 
Entwiekelnng derselben zu grossen) aber die Zsohlungen weisen aus, 
dass des Minus ein absolutes ist, dass also keine Mehrzahl der grossen 
Fasern auf gleiehem Raume besteht. 

Allenfalls k6nnte man denken~ dass mit dem zunehmenden Alter 
die Menge tier Zwischensubstanz waehse gleiehzeitig mit tier Umwand- 
lung feiner in starke Fasern. Eine Controle darfiber ist mir wegen 
Mangels des nSthigen Mate r ia les -  es m/isste eine grSssere Zahl yon 
Pr~paraten aus versehiedenen Altersstufen untersueht w e r d e n -  nieht 
m6glieh. Aueh daran kSnnte man denken, class die Differenz auf 
ein ungleiehes Verhalten der Pyramidenvorderstrangbahn, deren Va- 
riationen ja bekannt sind, zur~iekgef/ihrt werden k6nne, da gerade 
die Pyramidenbahn ein sehr bedeutendes Minus an den pathologisehen 
Objeeten zeigt. Dies fsllt indessen weg, sobald wir die VerhS, ltnisse 
der an die graue Substanz grenzenden VorderstrangMindel betraehten~ 
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T a  

Vergleiehende Tabelle iiber die Zahl tier Nervenfasern in den 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
I 
2 
3 
1 
2 
3 

Vorderstr~nge neben der 
Li~ngsspalte. 

I Mittel- I Kleine Grosse grosse 

Nervenfasern. 

14 
11 

'I 

22 
12 

ro ]. 

15 
18 
17 
'20 
13 
16 
13 
22 
16 
10 
19 
36 
23 
15 
18 

r .  1�9 

8 17 
'23 17 
15 '20 
30 .22 
8 12 

20 37 
18 36 
22 25 
17 17 
11 72 
22 26i 
35 39  
28 33 
1C 15 
35 2~ 

r .  

i5 
18 
19 
'23 
9 

30 
'28 
15 
"28 
40 
38 
41 
35 
12 
46 

VorderstrEnge in der 
NEhe der Vorder- 

hSrner. 

Gr os s e I ~tot:)e [ Kleine 

Nervenfasern. 

1. r. 1. r. 1. r. 

19 17 42129 45 54 
17 17 I0 101 23 27 
9 6 15 10 35 48 

'23 ll 29 22 47 57 
17 '23 20 21 46 28 
14 11 32 18 30 67 
19 17 37 25 76 85 
14 '26 25 15 75 50 
14 12 29 38 80 90 
26 14 38j26 36 78 
18 24 10128 40 68 
14 11 27140 85 54 
16 27 46 40 62 63 
22 29 26 28 46 75 
17 IC 25 40 68 55 

Pyramidenseiten- 
strange. 

Grosse [ Miteel- I Klein e 
grosse 

Nervenfasern. 

1. r. 1. r. 1.1r. 

i 
6 3 7 8 ' 2 0 1 8  

- -  3 1 8 ~ 15 
- -  - -  3 2 - -  

8 1 8 21 i 15 
3 6 6 10 
1 7 7 10 
9 1 I 36 27 
2 --  12 10 
1 4! 11 120 9 1 23 11 
2 4~ 6 
1 " 1 13i 2 10 

26 4 1 11 9 
- -  - -  14 9 

9 1 7 ]10 

auch hier, we Pyramidenfasern nicht in Betracht l~ommen, besteht 
flit Becker ein betri~chtliches, ffir Post  ein geringes Minus an Fasern, 
bei Becker vorwiegend ffir die feineren. Da bei Becket auch die 
graue Substanz der Vorderh/irner zuriicksteht, so diirfte die Annahme,  
dass das Minus auf einem Defect an eigenen Fasern des Rficken- 
markes zurfickzuffihren sei, gegentiber den rein hypothetischen und 
gekfinstelten anderweiten MSglichkeiten den Vorzug verdienen. 

Tabelle u  und VII. sind bestimmt, das bier Besprochene durch 
die berechneten Mittelwerthe ffir die beiden untersuchten Gebiete der 
Vorderstrange zu illustriren. Die aus ihnen hervorgehende Ungleich- 
heit der Faserzahl  an den betheiligten Stellen ist vermuthlich auf 

�9 die st~rkere Ausbildung der Zwischensubstanz in den an die Ober- 
flliehe grenzenden Theilen zuriickzufiihren. 

Die Region der Pyramidenseitenstrangbahn, deren Fasern in der 
dritten Columne der Tabelle u gezi~hlt sind, enthielt sehon in dem nor- 
matcn Rfickenmarke relativ weniger Fasern als audere Regionen auf 
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einze[nen Absehniften tier weissen Subs~anz des gfiekenmarks. 
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Goll'sehe Strange. 

G [ Yfittel- [ 
rosse[ grosse [ Kleine 

Nervenfasern. 

| I 
1. r ,  1, r ,  | ~ ,  I F .  

I t i , 
! 

9 3 I /  63I 571 

- - -  15 i] 831135l 
- -  ~ 20 32l 90l 
4i 3 4 125{1191 

--i 1 831 991 
- -  - -  331 981 

4 21 30 ~;41 
85 115 - -  IC 78l 

8 ~ 7 52 ~.qJ 
-- I 8,109}1241 
- - -  19 93 90: 
- - -  45 74 55 
I0 26 57 60 40 
13{10 70 61 68 
- - -  40 78 64 

i 

Keilstriinge. 

Mittel- [ ' 
Grosse [ grosse Kleine 

Nervenfasern. 

I 
38 52 35| 48 
28 51 ~5 { 18 
18 39 50 46 
18 39 ~5 31 
22 37 lO [ .'29 

5 57 74 37 
21 50 50 45 
32 31 54 47 
47 59 46 I 22 
1S 4~ 38 61 
~2 28 37 26 
30 6C 401 25 
21 42 61{ 25 
37 4r 42 46 

130 3g 45 25 

Kloinhirnseir 
striinge. 

Grosse grosse Klomo 

Nervenfasern. [ 

r ! . . . . . .  

~01 28 
~o/3 
lo t 31 
21 / 18 
.)o/~s 
~3/~9 
3s/5~ 
3~ / 2a 
471 25 

,7{ 23 
391 28 

411 68 

I 
26 35 44 37]NormuI. 
41 43 11 30]Becket. 
33 43 7 30~ Post. 
40 25 45 26~ Normal. 
31 44 28 50]Seeker. 
39 35 45 40 / Post. 
51 39 6l 29]Normal. 
53 28 29 391 Bccker. 
40 70 49 41] Post. 
49 30 35 25 Normal. 
47 30 20 12' Decker. 
34 45 41 47 POst. 
27 .30 30 26 Normal. 
50 43 23 30 Becket. 
38 38 7 51 Post. 

demselben Raum, Wie ausserdem oben bereits bei Besprechung der 
Untersuchungen H e r v o u e ~ ' s  erwahnt wurde, ist deren Ausbildung 
i n den ersten Lebensjahren noch nicht abgesehlossen. Um so wich- 
tiger ist es, zu constatiren,  dass gerade bei dem ~ittesten tier unter- 
suchten Kinder, allerdings demhochgradigst  microcephalen Individuum, 
die geringsten Werthe ermlttelt sind. Das Minus betrifft alle Faser- 
gruppen;  es ist in beiden Fiilien yon Mikroeephalie bedeutend, bei 
Becket  etwas starker.  Bemerkenswerth ist die grosse Asymmetrie 
des normalen Praparates  selbst,  aber  bei zu Grunde legen der die 
kleinere Faserzahl aufweisenden Seite des letzteren ist bei Becker die 
Zahl der Nervenfasern auf die Halfte redacirt.  

Tabelle VIII.  enthalt  auch hier wieder die Mittelwerthe. 
Die vierte Columne der Tabelle V. und Tabelle 1X. enthalten 

die Zahlenergebnisse, welche beziiglich der G o l l ' s e h e n  Strange er- 
halten wurden. In beiden pathologischen Pr i iparatenl iegt  ein geringes 

Arohiv  f. Psych ia t r i e .  Xu 3, Heft,  ~2~ 
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jedoeh merkliehes Minus an Fasern vor, welches vet  Allem auf eine 
geringere Zahl grosset und raittlerer Fasern zurtickzuffihren ist. 

T a b e l l e  V I ,  
Yergleichendo Tabelle tiber die Zahl der Nervonfasern in dem medialen Theile 

der Vorders~r~inge cler weissen Substanz des Rfiokenmarkes. 

Vorderstr i~nge nob.on der L~ngsspa l t e .  

Mittel aus ffinf lungen. I 
Grosse Nervenfas~rn ............. ] 
~[ittelgrosse Nervenfasern ............ 
Kleine Nervonfasern ............. 

Mittlere Summe ...... 

Normal 

links [ rechts 

10,8 14,2 
16,2 19,0 
36,0 34,2 

Booker 

links 

10,4 
18,8 
19,0 

63,0 67,4 48,2 

I recllts I 

I0,0 
17,0 
18,4 

45,2 

Post 

links reohts 

14,2 11,4 
20,6 24,4 
28,0 32,6 

60,8 68,4 

T a b e l l e  " V I I .  
Vergloichenda Tabello tiber die Zahl der Nervenfasoru in dora lateralon Theiol 

der Vordorstriingo der weissen Substanz. 

u162  in der N~he der u  

Mittel aus fiinf Ziihlungen. 

Grosse Nervenfasern .................. 
Nittolgrosse Nervenfasern ............ 
gleine Nervenfasorn .................. 

Iittlere Summe ...... 

Normal Booker I 

links reeh~ss links reeh~s [ links 
, , , , ,  i ,  ,,,, , , , ,  

! 

20,6 17,2 17,6 23,8 I 15,6 
38,4 28,4 18,2 20,4 i 25,6 
63,2 67,4 46,0 49,6 69,6 

I 

122,2 t13,0 81,8 93,8 [ 108,8 
I 

T a b e l l e  V I I I ,  

Post 

rech~s 

10,0 
29,2 
62,8 

102,0 

VorglMohendo Tabelle fiber die Zahl der Nervonfasorn in dot Region 
tier Pyramidenseitenstrangbahnen. 

Py ramidens~rgnge .  

ittel aus ffinf Zi~hlungen. 

Grosse Nervenfasern 
Nittelgrosse Nervenfasern 
Kleine Nervenfasern 

~ittlere 8umme ...... 

lgormM 

links [ reehts 

7,2 4,8 
13,0 8,2 
25,2 16,0 

Booker 

links [ reehts 

Pos~ 

links 1 reeh~s 

1,4 1,2 1,0 
4,0 5,8 7,0 
7,8 10,0 11,4 

45,4 ! 29,0[ 13,2 [ 17,0[ 19,4 

I 
2,0 
7,8 

10,0 

19,8 
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T a b e l l e  I X .  

Vorgleiehende Tabelle fiber die Zahl dot Nervenfa, sorn in den Goll'sehen 
Str~ingen. 

Goli ' sehe Strgnge. 

5[ittel aus fiinf Ziihlungen. 

links 1 reehts 

.................. 15,  i0"  !  ,61 
Ni'~telgrosse Nervenfasern ............ [ 6"2,8 5816 36,0 39 ,6  49,4 
Kleine Nervenfasern .................. [ 87,4 8 0 , 8  8 7 , 0  9 4 , 0  73,8 

Die 5. Columne der Tabelle V. und die X. Tabelle beziehen sieh 
auf die Keilstrange. Wesentliehe Differenzen sind hier nieht gefunden. 

Beeker Post 

links reeMs 

0,6 
37,~ 
75,2 

113,0 

T a b e l l e  X .  
Vergldcbendo Tabelle fiber die Zahl der Nervenfasern in don Keilsergngen. 

X eilstarS.nge. 

Nermal 
Mittel aus fiinf Zghlungem 

links [ rechts 
i ,  i ! 

Grossc Nervenfasern .................. ] 23,2 19,0 
Nittelgrosse Nervenfasern ............ ~[ 42,6 4t.8 
Kleine Nervenfasern .................. [ 42,0 40,2 

Ni~tlere Summe.17".! 107,8 I01,0 

Beeker 

links [ reehts 
I 

28,2 23,2 [ 36,0 
39.0 32,6 ] 50,0 
33,2 40,4 31,0 

100,4 103,2 { 107,0 

Pos~ 

links rechts 

25~0 
51,0 
36,8 

112,8 

Die letzte Columne der Tabelle V. und die XI. Tabelle zeigen 
endlicb, dass die Kleinhirnseitenstrlinge bedeutende Unterschiede nicht 
aufweisen; etwas kleiner aIs am Norma]prltparat ist hier die Faser- 
zahl bei Becker, etwas grSsser bei Post; erw~thnt werden muss le~z- 
leres, well einerseits dies Prliparat dem jfingsten der Individuen an- 
gehSrt, well anderseits thatsiieblich das Kleinhirn des Post, wie sehon 
bei der makroskopischen Beschreibung erw~ihnt wurde, etwas gross 
erseheint. 

Aus den vorstehenden Z~thlungen geht hervor, dass die weisse 
Substanz des Rfickenmarkes bei den Nikrocephalen in mehreren Ge- 
bieten eine relative Verkfimmerung aufweist. Sehwieriger ist es, auch 
ffir die graue Substanz denselben Nachweis zu erbringen. Nach meh- 
reren vergeblichen Versuchen entschlossen wir uns zu dem folgenden 

44 * 
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Verfahren. In einer Anzahl yon Sehnitten aus ann~hernd gleiehen 
Abst~nden wurden sS, mmtliche Ganglienzellen der Vorderh6rner der 
grauen Substanz gez~hlt und aus diesen ZS, hlungen der Mittelwerth 
gezogen. Differenzen, wie sic der Vergleieh einzelner Sehnitte er- 
geben konnte, ski es wegen ungleieher Zahl der Nervenzellen in dan 
segmentalen Abschnitten des Rfickenmarkes, s e i e s  aus zuf~lligen 
Ursachen (etwa wegen des unvermeidliehen Mitz~ihlens der Bruch- 
stfieke yon Nervenzellen, welche zum grSsseren Theil in den benaeh- 
barren Schnitten enthalten sind) mussten so weniger auff~llig werden. 
Es w~re wtinschenswerth gewesen, diese Z~hhngen aueh auf die ein- 
zelnen Gruppen der Nervenzellen zu specialisiren. Die Schwierigkeit, 
gut abzugrenzen, dann die Unvollkommenheit vieler Pr~parate liess 
indessen davon ebenso wie yon der Ausdehnung des Z~hlungsver- 
fahren auf die HinterhSrner absehen. Eine Uebersieht der Ergebnisse 
dieses Theiles der Arbeit zeigt Tabelle XII. 

T a b e l l e  X I ,  

Vergleich~nde Tabelle fiber die Zahl der lqervenf~sern in tier Region 
tier Kieinhirnsoitenstrangbahn. 

Klein hirnseitenstr~in go. 

Nittel von fiinf Zghlungeu. Normal I 

links reehts 

Reeker 

links 1 reehts 

Pos~ 

links rechts 

36,0 34,2 
36,8 46,2 
29,8 32,6 

113,0 

I 
Grosse Nerventasern .................. 27 ,2  27,4 I 25,4 32,8 
Mittelgrosse Nervenfasern ............ 38,6 31,8 [ 37,6 44,4 
Kleine Nervenfasern .................. 43 ,0  2 8 , 6  32 ,2  22,2 

i i 

Nittlere Summe ...... 108,8 87,8 I 95,2 99,4  102,6 
i 

Die vorstehende Tabelle ergiebt den Naehweis, dass bei dem 
einen Microeephalen, Beeker, ein nieht unerhebliehes Minus an Ner- 
"~enzellen besteht. Diese Thatsache, auf welche fibrigens F l e s c h * )  
bereits hingewiesen hat, kommt allerdings nur theilweise zum Aus- 
druek, da die Yorder- und die Seitenh6rner zusammengezogen sind; 
der Defect betrifft aber fast nur die ersteren und zwar diese an- 
scheinend wesentlieh in den medialen Zellgruppen; noch besser 
wtirde also die Differenz hervortreten, wenn nur sic gezS~hlt wS, ren. 
Noeh eine andere Thatsaehe ist tibrigens der Tabelle zu entnehmen: 
ziehen wir alas Mittel statt aus allen ZS, hlungen nut aus einem Theile 

*) Flesoh 1. c. 
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derselben, ng.mlich nach Abzug jeweils der grSssten und der kleinsten 
Zahlen, so verschwindet die Differenz nahezu; sis b e r u h t  a l so  
w e s e n t l i c h  au f  e ine r  g r o s s e n  V e r m i n d e r u n g  tier Ze l l en -  
zah l  an e i n z e l n e n  S t e l l e n ,  n i c h t  au f  e ine r  g l e i chmS.s s igen  
V e r m i n d e r u n g  in tier g e s a m m t e n A u s d e h n u n g  des Rf icken-  
m a r k  es. Dies stimmt mit der Beobachtung fiberein, dass an man- 
ehen Schnitten die Zellen der Vorderh6rner fast ganz zu fehlen 
seheinen, wahrend an anderen unzweifelhaft ein wesentliehes Minus 
nicht besteht. 

T a b e l l e  X I 1 ,  

Uebersieht fiber die Ziihlungen der Nervenzellen in den Vorder- und Seiten- 
hSrnern tier grauen Substanz. 

Zghlung der Ganglienzellen, tier 
Vorderhiirner und Seiten- 

h6rner 

hiittel aus 20 Z~hlungen . . . . . . . . . . . .  [ 

Mittel naeh Ausschluss der NaxiJ 
map und :MinimMzahlen ......... ] 

Normal 

links recMs 

69 70 
82 77 
70 85 
48 56 
90 75 
57 66 
61 89 
90 90 
48 42 
75 83 

Becker 

links reehts 

39 '28 
58 51 
75 61 
77 78 
79 75 
68 82 
45 22 
56 63 
62 46 
43 53 

Post 

links reehts 

79 65 
58 65 
73 87 
71 65 
89 88 
44 61 
51 50 
99 77 
77 80 
87 94 

70,65 58,05 72,25 

67,10 68,07 72,2 

V. Ergebnisse. 
Stellen wir nunmehr zun~chst unsere Untersuchungen zusammen, 

so kOnnen wir folgende Ergebnisse verzeichnen: 
1. In den be iden  u n t e r s u e h t e n F a l l e n  yon M i e r o c e p h a -  

lie b e s t e h t  e i n e V e r k f i m m e r u n g  d e s R f i c k e n m a r k e s  ,Mic ro -  
myel ie" .  

2. L o c a l e  E r k r a n k u n g e n  als  U r s a c h e  der  M i c r o m y e l i e  
der M i c r o c e p h a l e n  sind n i c h t  n a e h z u w e i s e n .  

3. Die V e r k f i m m e r u n g  des R f i e k e n m a r k e s  b e t r i f f t  in 
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e r s t e r  L in i e  de s sen  we i s se  S u b s t a n z  und zw ar  b i e r  v o r  
a l l e m  die P y r a m i d e n -  und G o l l ' s e h e n  S t r a n g e ,  a u s s e r d e m  
die  u  sowie  bei  dem s t a r k e r  b e t r o f f e n e n  
P r i ~ p a r a t  a uc h  d i e G e g e n d  d e r K l e i n h i r n s e i t e n s t r a n g b a h n ;  
die  K e i l s t r a n g r e g i o n  is t  a n s c h e i n e n d  n i c h t  a f f i c i r t ,  

4. In dom e inem h S h e r e n  G r a d e d e r  M i c r o c e p h a l i e  en t -  
s t a m m e n d e n  P r a p a r a t e  is t  auch  die  g r a u e  S u b s t a n z  d u r c h  
Y e r m i n d e r u n g  de r  Zahl  der • o r v e n z e l l e n  a f f i c i r t .  

i 

Fiir die Annahme eines degenerativen Processes als Ursache der 
Micromyelie habon wir somit keinen Anhalt gewonnen. Eher kSnnto 
sogar die Annahme, dass es sich um ein Ausbleiben von normaler 
Weise zu erwartenden INervenfasern, um eine Agenesio handele, un- 
terstfitzt erscheinen. 

In erster Linie sind diejenigen Theile des Riiekenmarkquerschnittes 
betroffen, welche die mit dem Grosshirne in n~chster Beziehung 
stehenden Bahnen enthalten, auch bier aber ist ein Theil der Fa- 
sern vorhanden; das Minus boruht daher wesentlich auf dem Aus- 
bleiben der spi~ter auftretenden Fasern. Allzu grosses Gewicht kann 
dieser Erwi~gung indessen nicht beigelegt werden. Bei Becker ist 
die Verkfimmerung des Gehirnes eine derartige~ (lass das Vorhanden- 
sein yon letzterem abhiingiger functionirender Fasern kaum anzu- 
nehmen ist. 

Die  v o r h a n d e n e n  F a s e r n  s ind d a h e r  wohl  f i b e r h a u p t  
n i c h t  yon  dem G r o s s h i r n ,  s o n d e r n  yon w e i t e r  abwl t r t s  
g o l e g e n e n  G e b i e t e n  a b z u l e i t e n .  :Nur solchekSnnten indembe-  
treffenden Gebiete nach Schwund des cerebralen Antheiles noch per- 
sistiren. Dass ferner ein Theil der Fasern auf einer unvollkommenen 
Entwickelungsstufe stohen geblieben sei (in den Beobachtungen T a r -  
t u f f e r i ' s  - -  vergl, o. - -  zu parallelisirender Weise) ist aus den Er- 
gebnissen der  Untersuchung nicht zu entnehmen. Ueberall sind alle 
Faserncategorien in ganz gloichem Grade betroffen. Jedenfalls ist 
dutch unsere Untersuchung sichergestellt, dass der Micromyelie der 
Mierocephalen eine secundare Bedeutung zukommt, insofern diesolbe 
auf einer yon einer St6rung in der Ausbildung gewisser Hirntheile 
direct abh~ngigen Bildungshemmung, nicht auf einem autochthonen 
pathologischen Process beruht. Wie aus der anatomisehen Unter- 
suehung der Gehirne der yon uns besprochenen Individuen hervor- 
geht, ist das ursachliche Moment eine locale Erkrankung des Gross- 
hirns; diese kann in den einzelnen Fallen sehr verschiedener Art sein. 
Ffir das Rfickenmark bat sie jedoeh yon der Oertlichkeit abhangigen, 
nur anschr .einen im Ganzen gleichartigen, gradue!l verschiedenen 
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Effect, namlich die unvollkommene Bildung gewisser Nervenbahnen, 
in besonders hochgradigen F~tllen auch gewisser Nervenzellgruppen. 

Die weitere u unserer Ergebnisse wird erst dann in 
ihrer ganzen Ausdehnung mOglich sein, wenn auch das verli~ngerte 
Mark und namentlich die innere Kapsel der mikroskopischen Unter- 
suchung unterzogen sind. Eine solche wird vorgenommen werden. 
In Erwartung derselbeu mug es gestattet sein, hier nur in kurzen 
Siitzen die schon jetzt erhaltenen Sehliisse zu ziehen; yon einer lite- 
rarischen Begrfindung daft wohl im Hinblick auf die sparer jedenfalls 
nSthige weitere Ausfiihrung abgesehen werden; allerdings werden 
wir uns auch streng auf diejenigen Folgerungen einzuschrlinken haben, 
welche aus den vorstehenden Untersuchungsergebnissen eine unmittel- 
bare Stiitze finden. 

1. Die husbildung der Nervenfasern in der den Pyramidenseiten- 
strangbahnen entsprechenden Region des Riickenmarkes bei Indivi- 
duen, welche in frtiheren Entwiekelungsperioden eine schwere StSrung 
in derBildung des Grosshirnes erfahren haben, ist eine mangelhaite. 
Die Entstehung jener Fasern ist sonach yon der normalen Ausbildung 
gewisser Grosshirntheile direct abhlingig. 

"2. In der Region tier Pyramidenseitenstrangbahnen mikrocephaler 
Individuen ist eine Anzahl von Nervenfasern noch bei den h~ichsten 
Graden der Missbildung vorhanden. Es enthMt somit diese Region 
Fasern, welche von abwi~rts yore Grosshirn gelegenen Centraltheilen 
abhangig sind. 

3. Neben den Pyramidenseitenstrangbahnen sind auch die Gol l -  
schen Strlinge yon der normalen Entwickelung des Grosshirnes ab- 
hangig. 

4. Die Grnndbfindel der Vorderstrange erscheinen bei microce- 
phalen Individuen etwas reducirt gegeniiber der Norm hinsichtlich 
der Zahl der auf denselben Querschnitt fallenden Nervenfasern; da- 
gegen wachsen dieselben auch bei hochgradigen Microcephalen 
(Becker, siehe oben) welter, die AbMngigkeit ihrer Entwiekelung 
yore Grosshirne ist mithin wahrseheinlich nur eine indirecte, sicher 
eine weniger absolute als bei den Pyramiden und Goll ' schen Strangen. 

5) Die Ausbildung yon Nervenzelien in den VorderhSrnern der 
grauen Substanz des Rtieke~markes ist bei hoehgradig mierocephalen 
Individuen eine ~'erminderte; eine fl'fihzeitige StOrung des Gehirn- 
wachsthums vermag sonach dieselbe zu hemmen. Es steht sonach 
auch die Ausbildung der grauen Substanz des Rfickenmarkes unter 
dem Einflusse der normalen Entwickelung der vorderen Abschnitte 
des Mednllarrohres. 
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Ich sehliesse meine Arbeit mit dem aufriehtigsten Dank gegen 
meinen hochverehrtesten Lehrer, Herrn Dr. F l e s c h ,  Professor der 
Anatomie an der Thierarzneisehule zu Bern, ffir alle seine Bemfihun- 
gen und seine stetige Untersttitzung, sowie auch ffir die freundliche 
Ueberlassung des nothwendigen Materiales aus seinem Institut. 

Erkl~irung der Abbildungen. (Tat'. IX.) 
Fig. 1. Quersohnitt des Riickenmarkos eines normalen, ca. 7 Jahre 

alton Kindes im Gebiete der Halsanschwellung. 8mal vergrSssert. 
Fig. 2. Entspreohender Quersohnitt aus dem Rfickenmarke des Mioro- 

e~phalen Post. 8real vergrSssert. 
Fig. 3. Entsprechender Querschnitt aus dem Rfickenmarke des Micro- 

oephalen Booker 8real vergrSssert. 
Fig. 4. Querschnitt aus dem oberon Theile des Ha]smarkos des Mioro- 

cepha]en Becker zur Demonstration des fast g~nzliohen Fehlens der Nerven- 
zelien in der Gegend der medialen Zellengruppe der grauen VorderhSrner. 
kl. s. Kleinhirnseitenstrangbahn. py. s. Pyramidenseitenstrangbahn. c.1. Sei- 
tenhorn, v. h. 1, Laterale Zellengruppe des Vorderhornes. u 
ca. 8 :  1. 

Fig. 5. Zeiehnungen aus Quersehnitten der Vorderstriingo (obere hori- 
zontale Reihe) der PyramidensoitonstrSnge (mittloro horizontale Reihe), und 
der Goll 'sohon Striinge (untere horizontale Reihe) aus dem Rfiokenmarke dos 
normalon Kindes. (b. mittlere verticale Colu,nne) des Miorocephalen Booker, 
(a. linke Columne) und des Microcephalen Post (o. rechte Columne). Die 
Zeiehnungen enthalten, duroh Aufnahmo mittelst dor Abbe'sohen Camera 
]uoida unter mSgliehst genau gleichen Bodingungen - -  VergrSsserung, Tubus- 
lSnge~ Abstand der Camera yon dem Papier u. s. f. - -  vergloichbare Fl~chen 
der einzelnen Regionen; sie enthalten also eine bildliche Wiedergabe der Er- 
gebnisse unserer Z~hlnngen (s. o. Tabelle III.). 

Die Figuren 1 - - 3  sind yon Herrn Kiener ,  die Holzschnitte Figuren V. 
and VI. ~on Herrn S t e t t l e r ,  Sohfilern der Kunstschule zu Bern, Fig'. 4 un4 
die Holzsohnitte Fig. I.---IV. von Herrn Rabus ,  Zeiohner der anatomisohen 
Anstalt zu Wiirzburg gezeiohnet. 

Zusatz zu der vorstehenden Arbeit. 

Yon 

Prof. Dr. Max F'lesch in Bern. 

Die Untersuchungen der Verfasserin des auf den letzten Blttttern 
abgedruckten Aufsatzes waren in der vorliegenden Form abgeschlossen 
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im August 1884, so dass es m~glich war, deren wesentlichste Resul- 
tare gelegentlich der Magdeburger Natnrforscherversammlung kurz 
mitzuSheilen und im Tageblatt derselben zu publiciren. PersSnliche 
Verhaltnisse tier Verfasserin haben die Drucklegung verz0gert; in- 
zwischen ist dieselbe gestorben, nahe ihrem Ziele, der Ableguug tier 
in Russland vorgesehriebenen Examina, nachdem sie wghrend der 
Studienzeit unter sehweren Leiden, die ein Herzfehler bedingte,  mit 
seltener Ausdauer and Selbsttiberwindung vorgeschritten war. Einen 
kurzen Anhang zu deren Arbeit maeht der mir inzwischen durch die 
Gfite des Verfassers zugegangene Aufsatz yon Al len  S t a r r :  ,The 
sensory tract in the central nervous system (Journal of nervous and 
mental disease, Vol. XI., ~o. 3., July 1884) nSthig. S t a r r ' s  Mit- 
theilungen beziehen sich zum Theil anf ein mikrocephales Kind von 
7 Tagen mit vollst~.ndigem Mangel des Vorderhirnes, theilweiser Ver- 
kfimmerung des Zwischenhirnes. Soweit die mikroskopische Unter- 
suchung die Medulla oblongata betrifft, wird dieselbe erst in der 
Fortsetznng der Bearbeitu•g lmserer ~tikrocephalen Gehirne zu discu- 
tiren sein. Hier ist dagegen aus S t a r r ' s  Angaben zu erwahuen, dass 
in dem Halsmarke im 5~iveau des I. CervicaI-Nerven die Hinterseiten- 
strange fehlten, dass die Vorderh6rner der grauen Substanz klein 
waren, aber normale Verhaltnisse ihrer Zellen aufwiesen, dass endlich 
die Hinterstrange sowie die dorsalen Theile der grauen Substanz 
normal befunden warden. Die vordere Pyramidenkrenzung, die Pyra- 
miden des verlangerten Markes and die L~ngsfasern der Crura cerebri 
wurden vermisst; dagegen fand sich, allerdings in redueirtem Mass- 
stab, die hintere Pyramidenkreuzung. Die Ergebnisse der Untersuchung 
S t a r r ' s  kSnnen nicht ohne weiteres mit jenen der vor~tehenden ver- 
glichen werden. Abgesehen yon dem Mangel der postembryonal ent- 
stehenden Fasern, welchen eine nicht untergeordnete Bedeutung zu- 
kommt, verwehrt der viel hShere Grad des Defectes in dem S t a r r -  
schen Fall einen directen Vergleich mit den beiden unserigen, yon 
welchen selbst der schwerer betroffene noch ein im Wesentlichen 
intactes Zwischenhirn zu besitzen schieD. 0b eine Vervollstandigung 
der Untersuchung nach derselben Methode tier vergleichenden Zah- 
lung, deren mfihsame Durchf/ihrung Frau S t e i n l e c h n e r  mit so 
grosser Energie fibernommen hat, nicht vielleicht die Resultate S t a r r ' s  
den unserigen genahert, ob sie nieht vielleicht ebenfalls Defecte in 
den VorderhSrnern der grauen Substanz und in den I-Iinterstrangen 
nachgewiesen hatte, muss dahingestellt bleiben. Wenn ferner die 
Abwesenheit der Pyramidenbahnen wirklich eine vollst~ndige war, 

es besteht kein 6rund~ nach der enormen Deformation des repro- 
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ducirten Rfickenmarksquerschnittes dies abzulehnen-- so liisst dies den 
Schluss zu, dass ein cerebraler Ursprung ffir die in nnseren Fiillen 
erhaltenen Theile der Pyramidenbahn gerade in den bei S t a r r ' s  
Object fehlenden, dort erhaltenen Hirntheilen bestanden haben 
kSnnte. In der vorstehenden Abhandlung ist die Fragr often ge- 
blieben, ob und we ein solches Centrum existire. Soweit im Uebrigen 
die Resultate mit jenen S t a f f ' s  sieh nicht d e e k e n -  also beziiglich 
des Nachweises yon Defecten in den H~nterstrlingen und an den u 
derhSrnern der grauen S u b s t a n z -  dtirfte vielleicht eine Nachpriifung 
eher zu Gunsten der positiven Ermittelungen in der S t e i n l e c h n e r -  
sehen Arbeit ausfallen. 

Bern, den 26. Mai 1886. 




